Technische Daten

Frequenzbereich .............
Frequenzabstimmung .........
Anzeige ............. .
Auflésung ..... .
Frequenzfehler ...............

Referenzoszillator ............
Alterung ..................
nach 30 Tagen Betrieb ......

Temperatureinflug ............

Aufheizzeit ..................

Externer Referenz-Ein-/-Ausgang

Ausgangspegel ............
Eingangspegelbereich ......
HF-Eingang ..................

Uberlastschutz ...............
Maximale Spitzenspannung

HF-Leistungsmessung
Frequenzbereich .............
LeistungsmeBbereich .........
Me8Bfehler

0,18 WW=P<O1mW ........

P=01mW ................
Amplitudenmodulationsmessung
Modulationsfrequenzbereich . ..
Auflésung ...................

MeBfehler?) bei Spitzenwert-
gleichrichtung

(Prozent v. MeBwert, zuzugl.
Eigenspitzenstérmodulation)

50 kHz ... 1360 MHz
automatisch’) oder manuel!
10stellige Ziffernanzeige
wahlweise 0,1/1/10/100 Hz

+ 1 digit + Fehler der Referenz-

frequenz

Standard Option FMA-B10

2-10-8/Jahr 1-10-7/Jahr
1-10-9Tag

2,5-10-6 (0...55°C) 2-10-9/°C

15 min 15 min
Umschaltméglichkeit manuell
oder ferngesteuert

12dBm =2 dB

—10 ... + 15 dBm

Re = 50 Q, N-AnschluB,

VSWR < 1,4 bei 10 dB Dampfung
bis 5 W (15 V RMS)

25 V (einschlieBlich DC)

50 kHz ... 1360 MHz
0,18 uW ... 1W(-37,5... + 30dBm)

=<+15dB 0,05 uW
=1dB (typ. 0,5 dB)

10 Hz ... 200 kHz
0,1% vom MeBwert,
héchstens 0,001% AM

fe: 50...300 kHz >300kHz... =10 MHz MeB-
10 MHz fehler
fmod
m=80% 30Hz..3kHz 30Hz..10kHz 30 Hz..20kHz =<0,8%
m=95% — 30 Hz ... 20 kHz 30 Hz ... 100 kHz <1%
10 Hz...8 kHz 10 Hz .. 20 kHz 10 Hz ... 100 kHz =2%
— 10 Hz ... 50 kHz 10 Hz ... 200 kHz =5%
Eigenstor-AM3)
nachCCITT ................ =0,01%
20 Hz ... 23 kHz,RMS ....... =0,03%
nachCCIR ................. =0,05%
Synchrone AM bei FM
(fmod = 1 kHz,
MeBbandbreite 20 Hz ... 3 kHz)
fe = 50 kHz ... 10 MHz,
Hub = 5kHz .............. =0,2%
fe=10 MHz, Hub = 50 kHz =0,1%
NF-Klirrfaktor bei
fMod = 10 Hz ... 20 kHz
(bei fg <300 kHz:
fmoa = 10 Hz ... 5 kHz)
m=40% ...........c..... =0,2%
40%=m=80% ............. =0,4%

Frequenzmodulationsmessung
Modulationsfrequenzbereich ...
Maximal meBbarer Hub bei fg ..

MeBfehler?)
bei Spitzenwertgleichrichtung
(zuzaglich Eigenspitzenstorhub)

Aufldsung ............... ...,
Eigenstorhub3)
f

20 Hz ... 23 kHz, RMS .......
CCIR, Quasipeak +50 us
Deemphase ................

10 Hz ... 200 kHz

50..300kHz 300kHz..10MHz =210 MHz
fg0 150 kHz 700 kHz
fe: 50 ... 300 kHz

fMmod Fehler
30 Hz ... 5 kHz =0,5%
10 Hz ... 8 kHz =2%
fe: 300 kHz ... 10 MHz

Mod Fehler
30 Hz ... 10 kHz =0,5%
30 Hz ... 20 kHz =1%
10 Hz ... 50 kHz =2%
fe: =10 MHz

fMod Fehler
30 Hz ... 20 kHz =0,5%
30 Hz ... 100 kHz =<1%
10 Hz ... 200 kHz =2%

besser als 0,1% vom MeBwert
(min. 0,1 Hz)

<340 MHz <680 MHz <1360 MHz

=<05Hz =<0,7Hz =<1Hz
<2 Hz =3 Hz =<5 Hz
=<3 Hz <4 Hz =<6 Hz

Stereo-Gerauschspannungs-
abstand3)
nach CCIR, bezogen auf
40 kHz Hub, am FM-Ausgang
(mit Rauschfilter)
fer 10 ... <170MHz ..........
170 ... =340 MHz .
340...680MHz ..........
Stereo-Ubersprechddmpfung
(fe=10 MHz, ohne Rauschfiiter)
fmMoa = 1kHz ..............
30 Hz<fpmog=<15kHz ........
NF-Klirrfaktor bei

Hub ..............0iil,
fe=10 MHz
fmod = 30 Hz ... 20 kHz4) ...
20..100kHz ......
fg>500 kHz

fmog = 30 Hz...20kHz ....
Synchrone FM (m = 50%, fmod =
1kHz, B = 20 Hz ... 3 kHz,
zuzOglich Eigenspitzenstérhub)
Deemphasen ................

Phasenmodulationsmessung
Modulationsfrequenzbereich ...
mit Spezial gM-Filter ........
Maximal meBbarer Hub
(bis max. 1 kHz NF, —6 dB/
Okt. fir f>1 kHz)
fe ...... 50 ... 300 kHz
1/10 -fe/kHz - 1 rad
Fehler?) bei Spitzenwertgleich-
richtung
(zuzaglich Eigenspitzenstérhub)
fmod 300 Hz ... 5 kHz
Mit speziellem ¢M-Filter:
fMod «vvvnn- 10 Hz ... 5 kHz
=2%

Auflésung

Eigenstérhub?d) bei fg
CCITT-Bewertung ... .
300Hz...28kHz ............

NF-Klirrfaktor (am NF-Ausgang) -

(fMag 200 Hz ... 20 kHz,

Ag = 4rad, fe=500 kHz)

NF-Voltmeter
Gleichspannungsmessung
MeBbereich ..................
Offsetspannung®)
unsymmetrischer Eingang ...
symmetrischer Eingang .....
Aufldésung ............. ven
Fehler ......................

Wechselspannungsmessung
Frequenzbereich .............
MeBbereich ..................
Auflosun
Fehler (RMS-Detektor)
30Hz..20kHz .............
M0Hz...100kHz ............
M0Hz...200kHz ............

Eingénge
unsymmetrisch ............

symmetrisch ...............

NF-Gleichrichter
Spitzenwertgleichrichter ......

Effektivwertgieichrichter ......

Quasipeak-Gleichrichter .......

500 kHz

=0,05%
=0,15%

=<0,2%
=0,5%

=0,1% —

<10 Hz

wahlweise 50/75/750 us, wirksam
am NF-Ausgang und wahlweise
auf die MeBwertanzeige

200 Hz ... 200 kHz
10 Hz ... 20 kHz

300 kHz ... 10 MHz
150 rad

=10 MHz
700 rad

300 Hz... 10 kHz 300 Hz... 100 kHz
10 Hz ... 10 kHz 10 Hz ... 10 kHz
0,

<2% =2%
<0,1% (minimal 0,0001 rad)
=680 MHz >680 MHz
<0,002 rad =0,004 rad
=0,005 rad =0,01 rad
=0,1%

=10uV...20V

=1 mV} Uber Offsetkalibrierung
=3 mV ) auf <30 uV korrigierbar
<0,1%

+0,5% 10 uV
+Offsetspannung

10 Hz ... 300 kHz
304V .20V
01% v. M.

=<1% =30 uV (100-kHz-TiefpaB)
=2% =100 uV (ohne TiefpaB)
=3% =100 4V (ohne TiefpaB)
alle NF-MeBeinrichtungen wie
Gileichrichter, Filter, Frequenz-
z&hler und Klirrfaktormesser
sind auch bei der Spannungs-
messung nutzbar

Eingangswiderstand

100 kQ Il < 50 pF, BNC-Buchse
Eingangswiderstand 600 Q,
Dreipolbuchsen nach DIN 41628

positiver oder negativer Spitzen-
wert der NF oder arithmetischer
Mittelwert aus beiden

echter Effektivwertgleichrichter,
Anzeige wahlweise als Effektiv-
wert oder fur Sinus umgerechnet
als Spitzenwert

Gleichrichter nach CCIR

Rec. 468-4
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Bewertungsfilter
HochpaB ....................

TiefpaB .....................

Normfilter ...................

NF-Frequenzanzeige
Frequenzbereich ..
Auflésung ....... ... .. ...
Fehler ......................

Klirrfaktormessung

Anzeige wahlweise in % oder als
SINAD-Wert in dB, automatischer
Abgleich bei S/IN=20 dB
MeBbereich ..................

D
SINAD
Maximaler Fehler
10 Hz ... 100 kHz
(Oberwellen bis 300 kHz)
20 Hz ... 20 kHz
(mit 100-kHzTiefpaB) ........

Stereodecoder

Ubersprechdampfung

30 Hz ... 15 kHz,

RMS- oder CCIR-Detektor
L

M—-§S8S-M
Frequenzgang L, R, M, S
30Hz..16kHz ...............
Pegeldifferenz zwischen
L-und R-Kanal ...............
MeBfehlergrenzen L, R, M, S

19-kHz-Pilotton

Pegel,Hub ................

57-kHzTrager (Pegel) ........

AM des 57-kHz-Tragers

(fMogd = 10...125 Hz) ........

Nichtlineare Verzerrungen
(Eingangspegel 6 und 12,5 dBm,
Ausgénge L, R, M, S)
THD (30 Hz ... 15kHZ) .......
Differenztonfaktor
nach DIN 45403 ............
Stérspannungsabstand,
bezogen auf +6 dBm bei 500 Hz,
Deemphase 50 us
CCIR unbewertet .............
CCIRbewertet ...............
Hilfstragerunterdrickung,
bezogen auf +6 dBm
Pilotton (19 kHz) ..............
RDS/ARI (67 kHz) ...........

Deemphase ..................

Externer Decodereingang .. ....

1kHz<f< 15kHz .........

15 kHz<f<100kHz .........
Eingangswiderstand ..........
Eingangspegelbereich ........

Aufldsung der Pegeleinstellung

Stereodecoder-Ausgiinge
LRM ..o,

SIL-R/2) e,

10 Hz (2. Ordnung)

20 Hz (3. Ordnung)

300 Hz (2. Ordnung)

3 kHz (4. Ordnung)

23 kHz (4. Ordnung)

100 kHz (4. Ordnung)
5-HzTiefpaB (zur DC-Messung)
30-kHz-BesselTiefpaB

4, Ordnung
120-kHz-BesselTiefpaB

4. Ordnung
4,2-kHz-CauerTiefpaB

CCIR 468-4 bewertet

CCIR 468-4 unbewertet

CCITT P53; zusatzlich externe
Filtermoglichkeit

5stellig
10 Hz ... 300 kHz
1 mHz ... 10 Hz

+0,005% +3 mHz =1 digit

10 Hz ... 100 kHz

0,005 ... 50%
6..86dB

+2dB +0,15% THD
+1dB =0,03% THD

=60 dB
=50 dB

maximal +0,1dB

=0,1dB

=2%
=5%

=2% v. M. +0,1% AM

= 0,1%
d2 =0,05%, d3 =0,1%

=80dB
=80 dB

=90 dB
=80 dB

50 us oder 75 us, schaltbar

symmetrisch,
3polige Buchse DIN 41628
auf der Geraterlckseite

=60 dB
=50 dB
=36 dB
=40 kQ
—12 ... +12,5 dBm (600 Q)
(nominal +6 dBm/40 kHz)
=0,2dB

symmetrisch,

3polige Buchsen auf der Gerate-
rickseite, DIN 41628,

+6 dBm, R <30 Q, R_=300 Q
unsymmetrisch, BNC-Buchse,
RL=600 Q

RDS-Decoder-Ausgénge ....... 9polige Cannon-Buchse auf der
Geratertckseite
Signale ..................0... Data, Clock,

Qualitats-Information
ARIl-Information,
57-kHzTrager (TTL)

MeBzeit

Automatische Abstimmung, HF-,

Modulations- und Modulations-

frequenzmessung bei 10 Hz

Hochfrequenzauflésung

(HP-Filter und Peak-Detektor

eingeschaltet) ............... typ.1s

Schnelle Modulationsmessung

{HF, Modulationsbereich und

Pegel programmiert) .......... =120 ms
DIST-Messung fmog=30Hz ..... typ.2,5s
=300Hz .... typ.1s
Ausginge
ZF-Ausgang .............c..... maximal 200 mV an 50 Q
AM-Ausgang .......... e maximal 1V an 600 Q

(DC-koppelbar)
FM-/pM-Ausgang

beiFM .................... 6 dBm (1,545 V) bei 40 kHz Hub
an 600 Q (DC-gekoppelt)
beioM ... ... ... ... ..., 1,545 V bei 40 rad an 600 Q
Klirrfaktor-Ausgang ........... maximal 1V an 600 Q
NF-Ausgang ................. 1...4V Peak an 600 Q
bei Auto Ranging
Fernsteuerung
Schnittstelle ................. |EC 625-1/625-2 (IEEE 488.1/488.2)
AnschluB: 24polig, Amphenol;
Steuerung aller Gerate-
funktionen einschlieBlich
Serial Poll und Parallel Poll
Schnittstellenfunktion ........ SH1, AH1, L4, T5, SR1, RL1, DC1,
DT, PP1, CO
Allgemeine Daten '
Umweltbedingungen .......... nach IEC 359, Einsatzklasse |
Nenntemperaturbereich ....... 0..+55°C
Lagertemperaturbereich ....... —40... +70°C
Funkentstérung .............. entspricht VDE 0871, Grenzwert B
und Vfg 527/1979 der DBP
Stromversorgung ............. 100/120/220/240 V +10%,
47 ... 440 Hz (170 VA)
Abmessungen, Gewicht ....... 435 mm x 192 mm x 460 mm,
25 kg
Bestellangaben
Bestellbezeichnung ........... » Modulation Analyzer
FMAB 856.4750.52
Mitgeliefertes Zubehor ........ Spezialkabel zum Firmware-

Update, Beschreibung, Netz-
kabel, Ersatzsicherungen

Optionen

Referenzoszillator ............ FMA-B10 ........ 856.3502.52
AM/FM-Kalibrator ............ FMA-B4 ......... 855.6008.52
5,2-GHz-Frequenzerweiterung .. FMA-B12 ........ 855.8500.52
Empfohlene Ergénzungen

Leistungsdampfungsglied

20dB,50W ....... ...l RDL ............ 1035.1716.00
Service-Kit .................. FMA-Z1 ......... 856.4009.52
19"-Adapter .................. ZZA94 .......... 396.4905.00
Frontgriffsatz ................ 22G-94 .......... 396.5160.00
Transportkoffer .............. ZZK944 . ....... 1013.9366.00

1) Bei amplitudenmodulierten Signalen: Pg=—27 dBm, m<80%.

2} Im Temperaturbereich 20... 30 °C, Zusatzfehler von +0,5% far Gesamt-
temperaturbereich; bei Messung mit RMS-Detektor maximal doppelter
Fehler gegentber Spitzenwertgleichrichtung.

3) Bei Eingangspegel =20 dB ober spezifizierte Mindesteingangspegel.
4) 100-kHz-TiefpaB eingeschaltet.
5) Bei eingeschaltetem Vorteiler: Werte x 10.




