,'~Pre1sgunst|ger FunkgeratemeBplatz mnt allen erforder-

ot _gerate

;mohﬂen und siat;onaren Emsatz

 rétetests

e Auiomatlscher MeBbetneb mlt externem Steuerrechner:f ;

“am iEC-Bus

o Ergonomlsches Arbenten im Handbetneb durch uber-
- "sichtliche’ Meﬂwertdarstellung gle;chzext:g auf Dlgltalg 8

Vund Analoganzelgen und am mtegnerten Osz;lloskop

it demy‘Radio‘dcmkmunication Tester CMT steht ein Test:

system fiir viele Anwendungen in der SprechfunkmeBtechnik’

‘zur Verfiigung, Hand- und Automatikbetrieb, mobiler und sta-

tiondrer Einsatz, universelle MeBmdglichkeiten und hohe MeB-
geschwmd:gkelt ermoghchen zusammen mit dem hohen Ni-
.veau der technischen Spezifikationen die vielseitige Verwen-
dung des Gerdtes in allen Bereichen der SprechfunkmeB-
technik. Mit kieiner, kompakter Bauweise, geringem Gewicht
und Baiteriebetrieb eignet sich der CMT besonders fiir alle Auf-
gaben im mobilen und stationdren Service.

Die gezielte Erweiterungsmoglichkeit durch Optionen, zahlrei-
che vorhandene Sonderfunktionen flir spezielie Einstellungen
und Messungen, teilautomatische MeBablédufe sowie der batte-
riegepufferte Speicher mit zusétzlicher Speicherméglichkeit
kompletter Frontplatteneinstellungen, Frequenzen und Son-

derfunktionen sind die Voraussetzungen fur den breitgefacher-

ten Einsatz.

Trotz niedrigen Preises enthalt der CMT alle fur Prazisionsmes-
sungen an AM-, FM- und ¢M-Sprechfunkgeraten notwendigen
MeBeinrichtungen mit weitem Dynamikbereich und schneller
MeBrate. Reiner Handbetrieb, vollautomatischer Betrieb {ber
die integrierte Ablaufsteuerung ohne externen Steuerrechner
einschlieBlich Druckerprotokollausgabe oder die Steuerung
des Mefplatzes Uiber den IEC-Bus mit externem Steuerrechner
sind gleichermaBen méglich.

Radiocommunication Tester CMT Modell 52 ohne Oszilloskop

2

.~ lichen MeBmoghchkelten AOr FM-f (pM- und AM-Funk- .
'7‘i‘Battenebetrexbbares, !eachtes und kompaktes Gerat fur ;

‘Vollautomatlscher MeBablauf ein chheﬂhch Druckerpro- 7y
tokoll durch mtegnerten Spelcher fur komplette Funkge- g

Universelle Einsatzmoglichkeiten

e Einsetzbar im mobilen und stationaren Service, in
allen Fertigungsstufen sowie in der Entwicklung

o GroBe MeBgenauigkeit, weite Medynamik und hohe
Mefrate

e Leichtes, kompaktes und handliches, batteriebetreib-
bares Geradt mit geringem Platzbedarf

e Reine Handbedienung, |IEC-Bus-Betrieb und vollauto-
matischer MeBablauf einschlieBlich Druckerprotokoll
ohne externen Steuerrechner durch eingebauten
Speicher
Fernmessungen mit hoher Empfindlichkeit
Integriertes Oszilloskop
Durch Optionen gezielt erweiterbar

Einfachste Bedienung, schnellste Anwendung

e Einfachste Bedienung durch ubersichtliche Frontplat-
tengestaltung und mehrfarbige Tastenbeschriftung

e Hoher Bedienkomfort durch zahlreiche automatische
Geréteeinstellungen, MeBroutinen und teilautomatische |
MeBablaufe

e Lernfahig und mit Speicherkapazitat fur bis zu 100
vollautomatische MeBablaufe

e DruckeranschiuB fir MeBprotokollerstellung

o Gleichzeitige Anzeige aller MeBwerte und MeBpara-
meter

e Ubersichtliche MeBwertdarstellung in analoger und
digitaler Form mittels groBer, beleuchteter LCD-
Anzeigen

¢ Alphanumerisches Display fur die Anzeige von Spe-
zialfunktionen und als Kommunikationsmittel zwischen
MeBplatz und Anwender

e Batteriegepufferter Speicher, Stand-by-Betrieb

In hohem MaBe zukunftssicher

e Geeignet fiir Messungen an Funkgerédten aller moder-
nen Funknetze

e Datenfunktauglich for alle Ubertragungsverfahren

e Doppeltonmodulation fiir getrennte Ubertragung von
Nutzsignal und Pilotton

o Eigenstandiger Modulationsmesser mit exzellenten Ei-
genschaften fir Messungen an allen Vollduplex-Funk-
geréten sowie Relaisstationen

e Weiter Dynamikbereich und hohe MeBgenauigkeit aller
MeBeinrichtungen fir zukinftige Aufgaben

Die Abstimmung des CMT auf heute bekannte und zukiinftig
zum Einsatz kommende Ubertragungs- und Codierverfahren in
modernen Funknetzen und die gezielte Erweiterbarkeit gewéhr-
leisten eine optimale Zukunftssicherheit.

Neben dem Grundmodell ohne Oszilloskop (Bild links) ist eine
Variante des CMT mit eingebautem Oszilloskop lieferbar, das
in perfekter Weise auf die Anforderungen der SprechfunkmeB-
technik abgestimmt ist. Es leistet nicht nur im mobilen Einsatz
wertvolle Dienste, sondern ist auch im stationdren Betrieb durch
automatische Einstellungen und viele Sonderfunktionen inter-
essant.




Ubersicht der herausragenden CMT-Eigenschaften fiir die ein-
zelnen Einsatzgebiete

quiler Ser\(ice
- Stationérer Service

Modul-Test

End-Test

Wareneingangskontrolle

Leicht, kompakt, handlich e e
Geringer Platzbedarf e o
Batteriebetreibbar 3 o e
Stand-by-Betrieb 00 010 e
Beleuchtete LCD-Displays o o
Digitalanzeigen mit Einheiten oOle @
Analoganzeigen mit Skalierung oo @
Alphanumerische Anzeige o o o o
Alle MeBeinrichtungen vorhanden e O O e o
Hohe MeBrate e o 0 o
Hohe MeBgenauigkeit Ole e & O
Weite MeBdynamik O O e e
Fernmessung .o o
Automatische MeBroutinen oile @
Automatischer MeBablauf e o o 0o o
Fernsteuerbar ® o @0
Druckeranschiu8 [ 2ol e O
Go/Nogo-Test e o [ 3}
Erweiterbar mit Optionen 0|0 e o @
Zukunftssicher e ¢ o o o
Integriertes Oszilloskop e O Oie @

C = vorteilhaft, ® = erforderlich

Obwohl als Sprechfunkgeréte-MeBplatz konzipiert, eignet sich
der CMT durch konsequente Trennung in Generator- und MeB-
teil und den zusétzlichen Steuerteil ebenso hervorragend fir ei-
nen Einsatz in der Vorprifung beliebiger, elektronischer Bau-
gruppen oder Gerdte. Er beinhaltet eine Vielzahl einzelner HF-
und NF-MeBgerate mit hoher Genauigkeit und weiter MeBdyna-
mik und ersetzt damit die sonst (ibliche Vielzahl von Einzelgera-
ten einschlieBlich der notwendigen Integration. Mit geringstem
Investitions- und minimalem Software-Aufwand wird er nahezu
allen Anspriichen einer automatischen Vorpriifung gerecht und
|48t sich besonders wirtschatftlich

bei kleinen Stiickzahlen und/

oder wechseinden Produkten ‘ RE - FREQUENCY
einsetzen.

ot
€ count t SH1

coar

Anzeigefelder im CMT mit mehrfar-
biger Tastenbeschriftung, getrennt
fiir Sender- (rot) und Empfanger-
test (griin), und MeBwertanzeigen
in digitaler und analoger Form. Far-
bige Leuchtdioden weisen auf die
eingestellte Betriebsart hin. Alle
Bedienelemente sind direkt unter
dem entsprechenden Display ange-
ordnet; gewéhlte Funktionen wer-
den im Kiartext und/oder mit LCD-
Balken/Leuchtdioden angezeigt

X ] .’u:.x PX
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Die Bedienelemente und Anzeigen des CMT sind je nach
MeBart, Geréateeinsteilung und durchzufihrenden Messungen
in verschiedenen abgesetzten Feldern angeordnet. Eine unter-
schiedliche Farbgebung der Tastenbeschriftungen und Leucht-
dioden unterscheidet Sender- (rot) vom Empféngertest (griin)
fir groBtmagliche Ubersichtlichkeit.

Die klar gegliederte Frontplatte gewdhrleistet fehlerfreies Bedie-
nen ohne Lernphase sowie schnellsten Zugriff zu den vorhande-
nen MeBeinrichtungen, den automatischen MeBroutinen und
der MeBparametereinstellung oder -variation. An bestimmite
Betriebsarten gebundene automatische Geréteeinstellungen
entbinden den Anwender von sich sténdig wiederholenden Rou-
tineeinstellungen und schaffen die Voraussetzung fiir rationel-
tes Messen aller funkgerétespezifischen GroBen.

Fir MeBergebnisse, die aus mehreren Einstellungen und Mes-
sungen errechnet werden, bietet der CMT MeBroutinen an, flr
die entweder eine eigene Taste zur Verfligung steht (z.B. S/N-
oder Nachbarkanalleistungsmessung) oder die Uber das Tas-
tenfeld in Form von Sonderfunktionen aufgerufen werden. So
ermittelt der CMT durch Variation des HF-Pegels die Empfén-
gerempfindlichkeit fir einen vom Benutzer vorgebbaren S/N-
oder SINAD-Wert. Die Bandbreite des Empféngers bestimmt
der CMT der Vorschrift entsprechend durch Aufsuchen der
6-dB-Rauschgrenzen und leitet daraus die Empféngermittenfre-
quenz und deren Ablage vom Sollwert ab. Auch fiir Squelch-
Einsatzpunkt und -hysterese enthdlt der CMT eine automati-
sche MeBroutine.

Der Ablauf selbst komplexer Routinen bleibt transparent, da
MeBparameter und MeBwerte laufend angezeigt werden und
das alphanumerische Display {iber die Stationen des Ablaufs
Auskunft gibt (Bild unten).

Die MeBparametervorgabe oder -&nderung erfolgt einfach durch
Tastenfeld-Eingabe oder mit dem Drehknopf. Die direkte Ein-
gabe 188t sich in allen am Tastenfeld verfligbaren Einheiten mit
Umrechnungsméglichkeit durchfiihren (Bild nachste Seite
unten). Fir schnelle MeBparameterwah! akzeptiert der CMT
auch Eingaben ohne Einheit und Ubernimmt den Wert mit der
im Display angezeigten Dimension. Die MeBwertanzeige erfoigt
absolut mit Einheit oder relativ in dB oder % mit aktuellem MeB-
wert als Bezug oder Vorgabe eines Referenzwertes am Tasten-
feld — zum Beispiel fir Frequenzgangmessungen.

A B RF POWER - RF LEVEL
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Beim Drehknopf sind die Variationsschritte linear oder logarith-
misch flr jeden MeBparameter getrennt beliebig wahibar, wobei
die magnetische Rastung des Drehknopfes ein besonders fein
flhliges Abstimmen zuldBt.

Tastaturabfrage und MeBwertanzeigen arbeiten iiber den firm
waregesteuerten Multi-Tasking-Mode im Zeitmultiplexverfahren
und gewahrleisten schneliste Reaktionszeit des MeBplatzes bei
MeBparametereingabe oder -variation und kiirzeste MeBzeiten.
Ein ,Nachlaufen* von MeBwertanzeigen bei gleichzeitiger MeB
parametervariation tritt beim CMT nicht auf.

Die Umschaltung zwischen Sender- und Empféingertest'
geschieht wahlweise automatisch auf Grund der vom Funkgerat
eingespeisten Sendeleistung oder wird von Hand ausgelost.
Teile der Sender- und Empféngermessung sind beliebig kombi-
nierbar, wobei jede einzelne MeBeinrichtung gezielt ansprech-
bar ist. Alle MeBparameter und sonstigen Geréteeinstellungen
werden beim Umschalten der Betriebsart gespeichert und beim:
Wiederaufruf automatisch eingestellt. '

FUr Messungen an Funkgerdten mit Quittungsruf schaltet der
CMT unmittelbar nach Auftasten des Funkgerates auf Sender- " rein
test, ermittelt automatisch Rufnummer und Modulation und mCMTmtegnerte Relais fiir die Steuerung des Funkge S
zeigt diese an den entsprechenden Displays an (Bild oben). ahrenc des automatlschen Ablaufs Zu Verfugung ‘

Universelle Tastatur des CMT fiir die
Eingabe von MeBparametern und zur
Umrechnung von Einheiten

(/1]

Wesentliche automatische MeBroutinen und Spezialfunktionen im CTM

Allgemein Display-Beleuchtung Ein-/Ausschalten

Umschaltung Ein-/ Ausgang 10-MHz-Referenzfrequenz

|EC-Bus-Adressenwahl

Steuerung Relaisschaitfelder

Sicherung abgespeicherter Spezialfunktionen und Geréteeinstellungen

gegen unabsichtliches Ldschen

Master-Reset

Ermittlung HF-Pegel fir vorgebbaren S/N- oder SINAD-Wert

e Abbruchkriterium bei automatischer S/N- oder SINAD-Messung 1 dB
oder 2dB

o Abbruch oder Weiterfihrung der automatischen S/N- oder SINAD-
Messung bei Erreichen des vorgegebenen Storabstandes

e S/N-Messung mit permanent eingeschalteter Pilottonmodulation

Messung von Bandbreite und Mittenfrequenzablage

Squelch-Einsatzpunkt und -Hysterese

Umschaltung FAST/SLOW (80 ms/250 ms)
Positive oder negative Spitzenbewertung
Selektivruf- und DTMF-Doppeltonauswertung liber NF-Voltmeter-Eingang

MHz mV %

® 0 o o O

[ 3

Empfindlichkeit

* @

NF-Voltmeter

e o 0

NF-Generator o Doppeltonsignal am Modulationsgenerator-Ausgang
HF-Zéahler o Umschaltung Frequenzauflésung 1 Hz/10 Hz
NF-Zahler e Umschaltung Periodendauermessung (0,1 Hz)/ Torzeitmessung (1 Hz}

Leistungsmesser e Abschaltung Leistungsmesser-MeBdiode (Oberwellenmessung)
Beriicksichtigung externer Leistungsddmpfungsglieder

NKL-Messer o NKL-Messung mit vorgebbarem, beliebigen Abstand (Nebenwellenmes-
sung)

Modulations- e Modulationsmessung ausschlieBlich mit Spitzen- oder Effektivbewertung

messer o S/N-Messung

Ein-/Ausschaiten kundenspezifische Deemphasis

HF-Millivoltmeter Vorgabe Dampfung externer Tast- und Durchgangskopfe

o dBm-Anzeige mit Bezug 50 Q oder 75 Q
Oszilloskop e Darstellung der Klirr- und Stérprodukte bei Klirrfaktor- und SINAD-
Messung




Im CMT zeigen vier groBfléchige, beleuchtete LCD-Displays mit
funf Digitalanzeigen gleichzeitig alle MeBwerte und Einstellpa-
rameter mit Dimension an. Drei zusétzliche integrierte Analog-
anzeigen mit einer Aufldsung von 1% und eindeutiger, sich
automatisch einstellender Skalierung sowie schaltbarem Ran-
ge-Hold bieten beste Voraussetzungen fir die MeBwertermitt-
tung und alle durchzufiihrenden Abgleicharbeiten. Uber wah-
bare Zeitkonstanten passen sich die Anzeigen den unter-
schiedlichen Anforderungen optimal an.

Bei allen Messungen werden MeBart (z.B. +PK, RMS-Hub
usw.) und Rahmenbedingungen (z.B. eingeschaitete Bewer-
tungsfilter, Fast-/Slow-Bewertung) zusammen angezeigt. Zu-
satzinformationen wie 1. Modulation, 2. Modulation oder Stel-
lung der HF-Pegelfeinvariation gewahrleisten bei der MeB-
parameterdarstellung eine maximale Ubersichtlichkeit.

Auf die jeweilige Messung werden die MeBbereichsendwerte
der Analoganzeigen praxisnah abgestimmt. So stehen bei-
spielsweise flir FM-Messungen ein 5-kHz-Bereich und fur die
SINAD-Messung ein 25-dB-Bereich zur Verfligung. Neben der

DEMODULATION - MODULATION
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ULATION GEN -
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Range-Hold-Funktion sind fiir gezielte Abgleicharbeiten die
MeBbereichsendwerte Uber die Tastatur direkt vorgebbar.

Die gleichzeitige MeBwertdarstellung in analoger und digitaler
Form vereinigt das Erkennen von Trends, das Feststellen von
MeBwert-Schwankungsbreiten und das Ablesen genauer MeB-
werte in idealer Weise. So kann durch gleichzeitige Darstellung
unterschiedlicher, korrespondierender MeBwerte — zum Bei-
spiel Hub als digitaler MeBwert und Klirrfaktor als analoger Mef-
wert — deutlich die Abhéngigkeit einzelner MeBwerte voneinan-
der angezeigt werden (Bilder unten).

Ein zusétzliches alphanumerisches Display zeigt alle MeBwerte
an, die zur einfachen Interpretation einer zusétzlichen Erkia-
rung bedirfen. Es gibt als ,Kommunikationsmittel* zwischen
Anwender und MeBplatz Bedienerhinweise (unteres Bild), findet
Verwendung bei der Erstellung von MeBablaufen in Verbindung
mit der automatischen Ablaufsteuerung und gibt auch hier wéh-
rend des automatischen MeBablaufs Benutzerhinweise.

Darstellung der gemessenen Modula-
tionswerte gleichzeitg in digitaler
und analoger Form (hier: Range Hold
eingeschaltet fiir optimale Abgleich-
bedingungen)

Kombinierte Darstellung (Analog
Select) zweier korrespondierender
MeBwerte in einem Display am Bei-
spiel der NF-Spannungsmessung
(digitale Anzeige) mit zugehdrigem
Kiirrfaktor (analoge Anzeige)

Alphanumerisches Display fiir die
Anzeige von MeBergebnissen auto-
matischer MeBroutinen. Hier:
Anzeige der Bandbreite (B) und der
Mittenfrequenzablage (dF) eines
Funkemptangers

Alphanumerisches Display fir die
Permanent-Anzeige (Alpha-Display
Select) besonders wichtiger Einstell-
parameter (hier: Ausgangsspannung
Modulationsgenerator)

Alphanumerisches Display als Kom-
munikationsmittel zwischen MeBplatz
und Anwender (hier: Aufforderung
zur Eingabe der HF-Frequenz des
Empféngers)



Uber die vorhandenen automatischen MeBroutinen hinaus steht
flr eine weitergehende Automatisierung neben dem |EC-Bus
die Option automatische Ablaufsteuerung/Drucker-Interface
zur Verfligung. Mit ihr kénnen in einem Learn-Mode MeBabldufe
fur komplette Funkgerétetests auf einfache Weise ohne exter-
nen Steuerrechner erstellt, batteriegepuffert abgespeichert und
zu jedem Zeitpunkt abgerufen werden (Bilder rechts und unten).
Die Speicherkapazitat bietet Raum fir bis zu 100 einfache
MeBabldufe oder bis zu 20 umfangreiche Funkgeritetests.

Die Definition des MeBablaufes erfolgt ganz einfach durch Ein-
gabe der gewlinschten MeBparameter oder Aufruf der durchzu-
fuhrenden Messung wie in der Handbedienung mit anschlieBen-

=) AUTOBTEST C o ToL T0L LIMITS
START CONT st10P PRINT @ in YPPER LOWER
e
- o (_J ()

Tastenfeld fiir die Bedienung des automatischen MeBablaufs im CMT

dem Driicken der STORE-Taste. Alle Funktionen des CMT ein-
schlieBlich kompletter Gerateeinstellungen, Sonderfunktionen
und automatischer MeBroutinen sind hierbei mit eingeschlos-
sen. Bei Messungen besteht zusatzlich die Moglichkeit, einen
oberen und unteren Grenzwert vorzugeben. Jede Eingabe wie
Sendertest, HF-Pegel, SINAD-Messung usw. ist ein Ablauf-
schritt. Alle Schritte werden mit fortlaufender Numerierung im
alphanumerischen Display angezeigt. Fur die Einstellung des
Funkgeréts auf die gewiinschte Betriebsart oder die durchzu-
fuhrenden Messungen kénnen alle in den CMT integrierten
Steuerrelais in den MeBablauf eingebunden werden (Bilder
rechte Seite auBen).

Transferspeicher
CM-Z1 ais Zube-
hor zum Radio-
communication
Tester CMT mit
Option automati-
sche Ablaufsteue-
rung/Drucker-
Interface

Besonders wertvoll ist die Moglichkeit, Stop-Funktionen einfl-
gen zu konnen. Hierbei wird zwischen Dauer-Stops und Warte-
schleifen unterschieden. Bei einem Dauer-Stop unterbricht der
CMT den automatischen MeBablauf und gibt dem Anwender die
Mdglichkeit, manuelle Tatigkeiten wie Umschalten von Emp-
fanger- auf Sendertest, Squelch ein- oder ausschalten, Selektiv-
ruf starten usw. (sofern diese nicht automatisch gesteuert wer-
den kénnen) durchzufihren. Warteschleifen — in 10-ms-Stufen
vorgebbar — sind erforderlich, damit beispielsweise dem Ein-
schwingverhalten des Funkgeréts (Kanalwechsel, Senderauf-
tastung) im schnellen automatischen MeBablauf Rechnung ge-
tragen werden kann.

Werden bei der Eingabe von MeBparametern keine Zahlenwerte
vorgegeben, sondern statt dessen ein Stop gesetzt, so fordert
der CMT den Anwender Uber das alphanumerische Display zur
Eingabe des Wertes auf und fiihrt den MeBablauf mit dem Betéa-
tigen der Continue-Taste fort. Dadurch miBt man ohne zusétz-
lichen Aufwand Funkgeréte gleicher Bauart, aber unterschied-
licher HF-Frequenz oder Vielkanal-Funkgeréte und Funkgeréte,
die sich nur durch ihre Rufnummer unterscheiden (Eurofunk-
empfénger).

Ein Tastendruck geniigt beim Radiocommunication Tester CMT mit Ablaufsteuerung/Drucker-Interface fiir die vollautomatische Ermittiung aller
Funkgerate-Parameter vom schnellen Go/Nogo-Test bis hin zur exakten meStechnischen Erfassung. Der angeschlossene Drucker protokoiliert
die MeBwerte fiir statistische Auswertung, qualitidtssichernde MaBnahmen, Fehleranalyse oder als Reparaturbeleg

6
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Fir den automatischen MeBablauf kdnnen beliebige Anwender-
hinweise formuliert und an entsprechender Stelle in den Ablauf
eingebunden werden. Diese erscheinen zum gegebenen Zeit-
punkt — eventuell in Kombination mit Stop-Funktionen — am al-
phanumerischen Display und veranlassen den Bedienenden zu
entsprechenden Aktivitdten wie Tonruf absenden, Umschaltung
Sender- und Empféngertest, Squelch ein-/ausschalten oder Ab-
gleiche durchfihren.

RF : FREQUENCY - AF

RF : FREGUENCY : AF

Die Kontrolle erfolgt durch Aufruf der einzelnen Ablaufschritte
oder einfach durch Weiter- oder Zuriickschalten mit dem ma-
gnetisch rastenden Drehknopf. Ein am CMT direkt angeschlos-
sener Drucker mit Centronics-Schnittstelle — zum Beispiel
PUD 2 oder PUD 3 von Rohde & Schwarz ~ protokolliert den
gesamten MeBablauf in Form von erklarendem Text, ausfihrii-
cher MeBwertdarstellung und Markierung von MeBwerten, die
auBerhalb der vorgebbaren Toleranzen liegen. Die Méglichkeit,
Uberfllissige MeBschritte zu I6schen oder neue MeBschritte auf-
zunehmen (auch an beliebiger Stelle in bereits festgelegten
MeBabléufen), ersetzt den Komfort externer Steuerrechner.

Bei der Bedienung des automatischen MeBablaufs wird der
Start durch Tastendruck ausgeldst (Bild links unten) und {iber
eine LED angezeigt. Der CMT arbeitet nun alle MeBschritte in
der Reihenfolge der Eingabe ab, vergleicht jeden MeBwert mit
den vorgegebenen Grenzwerten und zeigt die Ubereinstim-
mung mit roter (MeBwert auBerhalb der Toleranz) oder griiner
LED (MeBwert innerhalb der Toleranz) an. Bei Warteschleifen
wartet der CMT vor der ndchsten Messung die definierte Zeit ab
und vermeidet damit eine Fehlinterpretation durch zu frihes
Messen. Bei eingeflgten Dauer-Stops unterbricht der CMT an
der entsprechenden Stelle den automatischen MeBablauf, zeigt
dies durch eine LED an und fordert den Anwender Uber das vor-
gegebene Remark am alphanumerischen Display zum Handeln
auf (Bild oben). AnschlieBend setzt der CMT nach Dricken der
Taste CONT den MeBablauf fort. Zuséatzlich kann der Ablauf zu
jeder Zeit mit der Taste STOP unterbrochen und mit der Taste
CONT weitergefiihrt werden. Nach Beendigung des gesamten
MeBablaufs ergibt die Gesamtbewertung durch Leuchten der
roten (wenigstens ein MeBwert auBerhalb der Toleranz) oder der
grinen LED (alle MeBwerte innerhalb der Toleranz) einen
schnelten Uberblick.

Zur Ubertragung erstellter MeBabldufe auf andere MeBplatze
steht ein kleines, von auBen an die Frontplatte steckbares, bat-
teriegepuffertes Halbleiterspeichermodul als Transferspeicher
(Zubehér CM-21) zur Verfugung (Bild linke Seite oben).
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Anzeige der MeBablaufschritte am alphanumerischen Display im
Klartext fur leichte Ersteliung und Kontrolle eines MeBablaufs



Die Option Ablaufsteuerung/Drucker-Interface enthdlt eine
Centronics-Schnittstelle, die den direkten AnschiuB eines Druk-
kers gestattet, zum Beispiel des PUD 2 oder PUD 3. So kénnen
zum einen die erstellten MeBabldufe zum Archivieren oder zur
Kontrolle ausgedruckt werden und zum anderen MeBprotokolle
wahrend des automatischen MeBablaufs zur Fehleranalyse als
qualititssichernde MaBnahme oder als Reparaturbeleg ausge-
geben werden (Bild rechts). Eventuelle Grenzwertiberschrei-
tungen werden zur schnellen ldentifikation markiert.

Die Anwendung des CMT mit der Option Ablaufsteuerung/
Drucker-Interface erstreckt sich auf alle Gebiete der Funkgera-
temeBtechnik:

Im Go/Nogo-Betrieb priift der CMT beispielsweise in der Wa-
reneingangs- und -ausgangskontrolle die Funkgeréte auf Daten-
haltigkeit und bei Ausgabe ab Lager (z.B. bei der Polizei oder
im Katastrophenschutz) auf Funktionsféhigkeit am Einsatzort.
Wegen der Vielzah! der Funkgeréatetypen kommt hier dem se-
kundenschnellen Zugriff zu den gespeicherten MeBablaufen be-
sondere Bedeutung zu; bei der fiir die Prifung zur Verfligung
stehenden Zeit spielt der schnelle MeBablauf die entscheidende
Rolle. Die Gut-Schlecht-Bewertung durch griine und rote LEDs
liefert dabei auch nichttechnischen Bedienern eine kiare Ent-
scheidungshilfe.

Beim Einsatz im Service Ubernimmt der CMT im automatischen
Ablauftest die schnelle Fehleranalyse und gibt Gber das
Druckerprotokoll Hinweise flir die Reparatur. Die erfolgreiche
Fehlerbeseitigung wird bei einem nochmaligen MeBablauf be-
stétigt; das Druckerprotokoll dient hier als Reparaturnachweis
und -beleg fiir den Kunden. Die Einsparung an Zeit und der ge-
ringe Investitionsaufwand machen automatisches Messen da-
mit auch fir kleine Service-Werkstéatten mit begrenztem Budget
rentabel. Eine zentrale MeBablaufersteliung im Stammhaus mit
Weitergabe an die AuBenstellen iber den Transferspeicher CM-
Z1 schafft einheitliche MeBabléufe, hiift MeBfehler vermeiden
und hebt das Qualitdtsniveau.

Auch beim Modultest in der Fertigung weist der CMT entschei-
dende Vorziige auf. Nicht allein der Wegfall des normalerweise
erforderlichen Steuerrechners, sonderh auch die gezielte Ausle-
gung der Bedienung des MeBablaufs und der Anzeigen auf die
Erfordernisse der Fertigung stehen im Vordergrund. Wesentlich
sind hier die Bediener-Hinweise wdhrend des Tests, die vorgeb-
baren Grenzwerte sowie die Analoganzeigen mit hoher Auflé-
sung und wéhlbaren MeBbereichs-Endwerten. Selbst fir eine
Intermix-Fertigung reicht die Standard-Speicherkapazitdt mit
bis zu 100 MeBabldufen bei weitem aus, und der schnelle Zu-
griff sorgt dafiir, daB keine Standzeiten auftreten.

Ein weiteres Einsatzgebiet ist der Endtest mit der Moglichkeit
des schnellen, kompletten und automatischen MeBablaufs ein-
schlieBlich Druckerprotokoll und Steuerung des Funkgerétes
durch die im CMT eingebauten Relais. Wichtig hierbei ist das
Vorhandensein aller notwendigen MeBeinrichtungen mit hoher
Genauigkeit, weiter MeBdynamik und schnetler MeBrate. Auch
bei der Entwicklung von Funkgerdten ist die automatische
MeBtechnik Basis fiir qualitativ hochstehende Produkte. Nur
durch permanente Erfassung der Parameter von Baugruppen
und Modulen unter allen Betriebsbedingungen (Betriebsspan-
nung, Warme, Kélte usw.) in jeder Entwicklungsphase in Ver-
bindung mit Protokollierung werden niedrige Fertigungskosten
und hohe Zuverldssigkeit des Gesamtgerdtes gewéhrleistet.

PROGRAM © o0
| wsessesneensenues TELECAR TE160
2 0 DATUM - @ 39.02.31987

| esessssesarerunesnsesase SENDER-MESSUNGIN sonneserescasnsnesassetesensy
¢ POWER C 6,04 W BTN
*LOWER TOL POUER Y . .

't UPPER TOL POWER C10 W .

RF COUNT . *148.328980 Mz

BEAT . *3.004D wHT cFauLT
UPPER TOL BEAT P800 . . '

espesseesseseientianeaes FOD. SSYNMETRIE suvesatestrencnetasurecnrnnse

oPR Uo7 kM PR
- Ph N DDL7T RM Py
seefaseesecacaaiitianes SENDER-ALIRRFARTOR wesresssotussesisusnancasns
* Tx DIST % * .83 %
 amesmssuvennurevserearente r\)\L CMEGSUNG seesnsnenssassnsuasusornsnceran
LACP 1 db

toace 23

| eememessireneanciivacnas SENDER-RAUSCHEN seersess
| mAX P o. uz
CTx IS T dB COA3LD oR
©SPEC AS1S . .

©sTOR
Terereresssanstinananas HOD
AFINTS
FAX PR

FREGUENZEANG sssanenasassnsessssonssnsens
L1000 whx
77 KMz <R

no

tOAF INTY
060 C MAX P

00 hHz
[CER

TOAR INT:
HAX Pr

©AF INTY
©OMAX PR

S006G AHz
77 whro -Ph

3

tAF INTY

L000 KMz
toMAX PR 7

77 RM: ~PR ' 0.7 ap

[333)

AFINT 000 ez
Max P T2.77 mHz o PR

w

AF INTY
MAX Ph

D

77 hMz o oPn

AR INTY LBOG Kz

S5

MAX P WTT wHz Bl N
; U BLea9 bz P
AR INT £.000 wkH: .
MAX P C2LTT Rz -~ Py toei7.9 dR
t0.36F Rz PR
. treeneesnerancranrsenornss SELERTIVRUF sevevsssavsvernassissssrassnaes .
* GBL ' DECODE N 871 '
085 wemnwsnrnresvesncesn [NDE DER SENDER-MESSUNGEN evsnssnsevrcserscores Ex)

' sesmemssensmrnsenrenrse EMPFAENGER-MCSS
| esserevesursessescs LAUTSTAERRE -

© 2000 mv
OWER TOL AF LEVEL T 1008 my
ecrsetresvecaiannsane EMPEINDLICHKEIT wansvs

¢ 20 ap

© 20 aB

RLIRAFANTOR sxesesnansisacessrsvonavassre *

Cou.3e u
50
L essueessesaacseenenraces SF-FREGUENIGANG weerssnnveoses wesere sasvserna ¢
tOAF INT1 ©.1000 xHz . '
* AR LEVEL t3.37 v L] © =546 ob
N tD.6 mv o RMS
AF INTY ¢ 0.2060 wH:z :
AF LEVEL t1.37 v RHS to-0.6 9B
. tor.ne v RME
AR INTI 0.2006 wHz
'OAF LEVEL t1.37 v AMS to-0.7 B
' . 34V AMG
¢ AR INTY 1.000 &H:
' AF LEVEL 1.37 v RMS © 0.0 ¢F
: f1.37 v /M3 '
£37 ¢ AF INTH 2.000 wHz
* 138 AF LEVEL 1.37 v ang © 0.5 ek
e 1045 W RMS
© 139 ' AF INT} ' 3.000 KMz
' 140 ' AF LEVEL 1,37 v a/MS
o> AMS
toany b AF INTY T 3,500 kHz N
© 14D 1 AF LEVEL 1,37 v MG ' -3.9 of
Coe ' ' 0.87% v RS
T 143 ' AF INT1 ' 5.000 kHz ‘
©1he ¢ AF LEVEL 1.37 v RMS To~14.9 dE
I . ' B.267 V fMS
©14D ¢ AF INTY ' 46.000 Mz '
© 1646 ' AF LEVEL f 337 v RMS T -21.3 gk
-> : 0.8V RMS
TUIBT f sessenmasranessesenrERNRane RAUSCHSPCRNE R R T
* 133 ' SGUELCH * 0.8 9B
*-> ' SWITCH OFF LEVEL ' T0.262 wY . ‘
157 ¢ wesmastiasgussesssvsreras IF-DANDBAEITE sxsaerrsusrssssuseresvasencae
* 159 ' BANDHIDTH £ 13300 H
t o -=> ' MID -~ FREQUENCY OFFSET ' 't 450 Mz
'lbh 0 ssammmessnsddsnsnnnnnune GC"AHT ERGEBNIS swsdrhrvsvsnnnvennansesvsvnns !
*oewa 1 TOTHL TOLERANCE FAU’ .

Einfaches Beispliel eines mit dem CMT ersteliten Druckerprotokolls




HF-Synthesizer

Der im CMT eingebaute HF-Synthesizer liefert lickenios von
0,1 bis 1000 MHz CW-, FM-, AM- oder ¢M-modulierte Aus-
gangssignale hoher Genauigkeit im weiten Pegeleinstellbereich
von —137 bis + 13 dBm mit niedrigem Eigenstérhub (Bilder
unten). Mit einer zusétzlichen elektronischen Pegelfeinvariation
(ber 20dB (ohne Trdgerunterbrechung) lassen sich
Squeich-Einsatzpunkt und -Hysterese exakt bestimmen. Die
Pegeleingabe kann in pV, mV, dBuV oder dBm erfolgen; die
Umrechnung von Einheiten ist gleichermaBen mdglich. Fir die
vollstédndige Tragerabschaltung steht eine gesonderte Taste zur
Verfligung.

RF POWER . RF LEVEL

rrost @
"‘ ~N

\—

epoge

Yo +6d8 Vv, OFF

Anzeige des eingestellten HF-Ausgangspegels mit Indikator fiir die
Stellung der elektronischen Pegelfeinvariation (rechts)

Die Modulationsmoglichkeiten sind bei serienméBig eingebau-
tem Modulationssynthesizer mit interner Modulation, externer
Modulation und der Kombination aus beiden universell gehai-
ten. Bei im Pegel unbekannten externen Modulationssignalen
Ubernimmt der CMT selbst die Kalibrierung der Modulation.

Fur Rechteck-Modutlation mit sehr kleiner Baud-Rate steht der
ab Werk eingebaut lieferbare Umriistsatz Low Rate FM SCM-U1
zur Verfigung, der eine Ubertragung derartiger Signale mit
minimaler Dachschrédge zuldBt.

cd b

| SOOI S
CENTER 81.208089 Mz
RES W 100 Hy

Mit guter spektraler Reinheit und hoher Kurzzeitstabilitat — beson-
ders im Kurzwellenbereich - eignet sich der HF-Generator/Um-
setz-Oszillator im CMT zusétziich fiir alle SSB-Applikationen

NF-Synthesizer

Der NF-Synthesizer liefert als Modulationsgenerator im Fre-
quenzbereich von 20 Hz bis 30 kHz quarzstabile, hochgenaue
Signale mit niedrigem Eigenklirrfaktor zur internen Modulation
des HF-Synthesizers sowie zur Modulation eines angeschlosse-
nen Funkgerats (Bild unten). Hierflr 188t sich der Ausgangspe-
gel mit kieinem Innenwiderstand, feiner Aufiésung und hohem
Stdrabstand bis zu kleinsten Werten von 10 pV auch hochemp-
findlichen Mikrofoneingéngen anpassen. Fir den schnellen
Test der Ubertragungsbereiche im Sender- wie Empféngertest
lassen sich zuséatzlich acht Festirequenzen voreinstellen und
abrufen.

1988.8 WY
1 au/‘T
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i
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1

TP 8,880 wHs
2 18 see

Hohe spektrale Reinheit des Modulationsgeneratorausgangssignals
bei kieinen Ausgangsspannungen (hier 1 mV) als Kriterium fiir die
Durchfithrbarkeit von Storabstands- und Klirrfaktormessungen bei
Funkgerdten mit empfindlichem Mikrofoneingang

Ein optioneller zweiter NF-Synthesizer gestattet die Gene-
rierung von in der Frequenz beliebig einstellbaren Doppelténen,
wie sie beispielsweise zum Test von S8B-Sendern, zur Erzeu-
gung von DTMF-Doppeltonsignalen oder gleichzeitiger Pilot-
und Nutzmodulation bendtigt werden.

HF-Leistungsmesser

Die weite MeBdynamik von 5 mW bis 50 W (kurzzeitig bis 75 W)
ermaglicht nicht nur Messungen an leistungsstarken Sendern,
sondern auch die exakte Bestimmung der Ausgangsieistung
von schnurlosen Telefonen oder Cellular-Radio-Funktelefonen
in der untersten Leistungsstufe.

HF-Frequenzzahler

Der HF-Frequenzzahler arbeitet unabhéngig vom internen HF-
Synthesizer als direkter Frequenzzéhler. Er eignet sich damit
auch fur Messungen an Funkgerdten oder Relaisstationen,
deren Sende- und Empfangsfrequenzen in unterschiedlichen
Bandern liegen, sowie fur die Messung von Mischprodukten
(z.B. ZF-Frequenzen), die unter Zuhilfenahme des eingebauten
HF-Synthesizers erzeugt werden. Die Auflésung von 10 Hz 148t
sich fir Spezialanwendungen auf 1 Hz umschalten. Fir die Fre-
quenzbestimmung von Signalen mit kleinem Pegel oder hoch-
ohmigen Signalquelien (Mischoszillatoren, ZF-Signale, Umset-
zer usw.) wird der zweite, empfindliche Eingang verwendet (Bild
Seite 12 unten).



NF-Oszilloskop

Anzeige von:
Sendermodulation
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chne 300-Hz-Hochpaf
oder CCITT-Filter)

Modulationseinstellung
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NF-Frequenzzhler,
Frequenzablagemesser

Der NF-Frequenzzdhler bestimmt alternativ die Frequenz des
vom CMT demodulierten Signals oder des NF-Voltmster-Ein-
gangssignals. Bei Frequenzen bis 4 kHz arbeitet er automatisch
als Periodendauerzahler mit einer Auflésung von 0,1 Hz (prin-
zipbedingt mit hoher Me8rate fir schnellen, einfachen Frequen-
zabgleich). Uber 4 kHz betragt die Aufldsung 1 Hz (Torzeitzéh-
ler). Bei der Frequenzablagemessung werden die Differenz-
frequenz zu einer beliebig vorgebbaren Sollfrequenz angezeigt
und MeBwerte fiir optimalen Abgleich von Mischoszillatoren,
Steuerquarzen usw. in schneller Folge geliefert. Die weitge-
hende Unempfindlichkeit gegen (berlagerte Stérgerdusche
sichert bei der Fernmessung eine exakte Frequenzbestim-
mung. Zur Unterstltzung 188t sich hierflr der Zahler in aus-
schlieBliche Torzeitmessung mit prinzipiell hdherer Storsicher-
heit umschalten.

Demodulatoren

Die in den CMT integrierten AM-, FM- und pM-Demodulatoren
stimmen sich durch zyklische Frequenzmessung automatisch
auf das zu messende HF-Signal ab; sie sind jedoch fiir schneli-
stes Einschwingen auch voreinstellbar. Sie messen wahlweise
die positive (+ PK), die negative (- PK), die mittlere (£PK/2)
oder als maximale Modulation den jeweils gréBeren Wert von
+PK oder —PK. Mit der Funktion PK Hold erfassen sie selbst
kurzzeitige transiente Spitzenmodulation und zeigen sie ent-
sprechend an.

Die Messung von Stérmodulation oder Stoérabstand erfolgt auto-
matisch durch Umschaiten auf echte Effektivwertmessung bei
einer sinnvollen Grenze. Ebenso ist ausschlieBlich Spitzen-
oder Effektivbewertung moglich, wobei die Bewertungsart im
Display angezeigt wird.

Flir Spezialmessungen ist bei FM eine schaltbare Deemphasis
von 750 ps vorgesehen. Zur Unterdriickung von mitgesendeten
Pilottdnen steht fur die ausschliefliche Erfassung der Nutzmo-
dulation bei alien Modulationsarten ein schaltbarer HochpaB zur
Verfigung. Das schaltbare CCITT-Filter erlaubt weltweit ver-
gleichbare Storsignal-, SINAD- und S/N-Messungen (Bild
rechts oben).

Fir Fernmessungen lber eine Antenne und fur berihrungsfreie
Messungen an hochohmigen oder schwachen Signalen mit
Sensoren verfligt der CMT Uber einen zweiten Eingang mit
hoher Empfindlichkeit. Damit 188t sich der CMT fiir alle Messun-
gen an ZF-Verstérkern, Mischern und Oszillatoren verwenden.

Das im LCD-Display angezeigte demodulierte Signal liegt an
einer Buchse der Frontplatte an. Der Ausgang ist DC-gekoppelt
und verfugt iber eine hohe Dynamik entsprechend einem Hub
von +125 kHz. In Verbindung mit einem Triggerausgang an der
Geraterlickseite (TTL-High bei einer in den CMT eingespeisten
HF-Leistung) kann in einfacher Weise die Bestimmung

des Senderein- oder -ausschwingens mit ei-

nem externen Speicheroszilloskop
oder schnellen Systemvoltme-
ter vorgenommen werden (Bild
oben).
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Schnelistes Einschwingen des Hubmessers
Oben Zeitverlauf der eingespeisten HF-
Leistung

Unten Zeitverlauf des demodulierten Signals

Spannungsverlauf am Demodulationsaus-
gang des CMT beim Kanalwechsel als MaB
fir das Frequenzeinschwingen des Funk-
geréts

Berithrungsfreie und riickwirkungslose Frequenz-
messung an Oszillatoren {iber eine am empfindli-
chen HF.Eingang angeschlossene Sonde



Klirrfaktor- und SINAD-Messer

Beide MebBeinrichtungen bestimmen Klirrfaktor beziehungs-
weise SINAD-Wert des demodulierten oder des am NF-Volt-
meter anliegenden Signals. Konzeptbedingt wird mit schneller
MeBrate flir optimale Abgleichbedingungen, mit und ohne
CCITT-Bewertung, gearbeitet. In den Demodulatorzweig ist ein
HochpaB schaltbar, der mitgesendete Pilotténe zur Vermeidung
von MeBwertverfdlschungen wirksam unterdrickt. Beim CMT
Modell 54 (mit integriertem Oszilloskop) sind die durch Ausblen-
dung des Nutzsignals ermittelten Stér- und Kilirrprodukte direkt
am Bildschirm darstellbar (Bild unten) und somit tiefergehende
Analysen méglich.

Bei Vorgabe eines beliebigen SINAD-Wertes (iber das Tasten-
feld variiert der CMT automatisch den HF-Pegel, bis der vorge-
gebene Wert erreicht ist. Der ermittelte HF-Pegel beschreibt die
Empfindlichkeit des Funkgerétes und wird direkt angezeigt.

Storprodukte als Ursache schlechter SINAD- oder Klirrfaktorwerte,
dargestelit am Bildschirm des Oszilloskops

NF-\Voltmeter

Das NF-Voitmeter miBt ohne Belastung der Quelle mit hohem
Eingangswiderstand, groBer Genauigkeit und weitem Dynamik-
bereich NF-Spannungen von 100 uV bis 30 V breitbandig oder
mit schaltbarer CCITT-Bewertung. Die Zeitkonstanten (die
untere Grenzfrequenz) des echten Effektivwertmessers sind zur
Erzielung einer flir Abgleicharbeiten optimalen MeBrate und
Unterdriickung impulsartiger Stérgerdusche umschaitbar.

S/N-Messer

Der S/N-Messer ermittelt am NF-Ausgang des Funkgerites
durch zyklisches Ein- und Ausschalten der Modulation den Si-
gnal/Rausch-Abstand direkt in dB. Die gleiche Messung kann
auch im Sendebetrieb des Funkgerats durchgefiihrt werden,
wobei hier der Pegel des Modulationsgenerators zyklisch ge-
schaltet wird.

Selektivrufgeber

Der integrierte Selektivrufgeber erfafit alle wesentlichen Nor-
men einschlieBlich Eurofunk sowie drei vom Anwender vorgeb-
bare Standards (Bild unten). Zahireiche Variationsméglichkei-
ten wie veridngerter erster Ton, schaltbare Wiederholtonauto-
matik, einstellbare Pausen usw. erweitern die Einsatzbereiche.
Die gewéhilte Norm sowie eingestellte Parametervariationen
(z.B. Frequenzénderung) werden dabei eindeutig am alphanu-
merischen Display angezeigt.

Ausschnitt eines Selektiv-
rufs mit Phasenkontinuitat
beim Frequenzwechsel

Selektivrufauswerter

Der integrierte Selektivrufauswerter bestimmt durch fortwah-
rende, schnelle Periodendauermessung in Verbindung mit
einem speziellen Auswertealgorithmus Selektivrufe aller Nor-
men sowie dreier Standards, die vom Anwender vorgebbar sind.
Die Anzeige einschiieBlich der Sonderténe A bis E erfolgt direkt
am alphanumerischen Display, wobei unzuldssige Frequenzab-
weichungen und Uberlange Pausen markiert werden. Die Aus-
wertebandbreite ist fur Toleranzuntersuchungen voreinstellbar.

Tonfolgenormen nach ZVEl1, ZVEI2, CCIR, EIA,
NATEL, CCITT, EEA, EURO, VDEW

3 kundenspezifische Standardreihen vorgebbar
Ruflange 1...25 Téne (Doppel- und Einfachton-
folgen)

Alle Sonderzeichen verfligbar (0...9, A...F)
Schaltbare Wiederholtonautomatik (1111 +1E1E)

Tonfolge mit oder ohne vorausgehende und nachfol-
gende Pilot- bzw. Nutzmodutation

Tondauer nach Norm oder fir 1. Ton getrennt wéhl-
bar (10...5000 ms)

Tondauer flir 2. bis n. Ton nach Norm oder wéhlbar
(10...5000 ms)

Pausendauer nach Norm oder wéhlbar (0 ms,
10...5000 ms)

Frequenzablage vorgebbar (- 10... + 10%)
Auswertebandbreite nach Norm oder vorgebbar
(£0.2... £250%)

Markierung von Grenzwertliberschreitungen beim
Auswerter

SEL KN
T L [N TIIAFITt Auswertung einer Tonfolge
"Tb (AN ‘:{ Lt LI [MHz mit fehlerhaftem 3. Ton

I SR o]

e A - .
'J NNy Auswertung einer Tonfolge

1 b AN ':’ LI LY [MHz mit einer Pause an der
N N R ] 3. Position
:_l' r. “'l J ':: i

Einstell- und MeBmoglichkeiten des Selektivrufgebers/-auswerters

Auswertung einer
normgerechten Tonfolge

Auswertung einer Tonfoige
mit Wiederholton




Oszilloskop

Als Modell 54 ist der CMT mit eingebautem Oszilloskop (Bild)
lieferbar; er enthalt damit eine zusétzliche Kontroll- und MeBein-
richtung hoher Aussagekraft, die auf spezielle Bedlrfnisse in
Priffeld und Service angestimmt ist.

€ AC DC BEAT DEMOD AF AUTO

—
~
J -EXT— INT ‘ |

f‘ ) 8 ED—— BEST RSGE INT
I B B

AMPLITUDE/DIV

TIME/DIV

Oszilloskop (CMT Modell 54) mit Bedientastatur und am Bildschirm
eingeblendeter Skalierung

Das Oszilloskop kann im Extern-Betrieb auf herkémmliche
Weise mit Tastkopf arbeiten. Bei Intern-Betrieb werden am Bild-
schirm automatisch im Sendertest das vom CMT demodulierte
Signal, beim Empféngertest das vom Funkgerét abgegebene
NF-Signal mit wahibarer Zeit- und Amplitudenauflésung abge-
biidet. Flir eine korrekte Signalauswertung ist dabei die Vertikal-
einteilung fur NF in V oder mV fir FM in kHz oder Hz, fir AM
in % und fiir oM in rad oder mrad geeicht. Auf Tastendruck
wahlt der CMT automatisch den fir den Betrachter glinstigsten
Darstellbereich (best range) — wahlweise einmalig oder fort-
wahrend -, so daB sich bei Variation von MeBparametern oder
bei Umschalten von Sender- auf Empféngertest ein Nachstellen
eriibrigt.

Mit seiner hohen Empfind-
lichkeit eignet sich der
CMT hervorragend tiir
Fernmessungen mit ange-
schiossener Antenne
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Zusétzlich darstellbar sind Schwebungsfrequenz (Ablage der
Sendefrequenz des Funkgeréts) sowie die vom Klirrfaktor- und
SINAD-Messer durch Ausblendung des Nutzsignals ermittelten
Storprodukte. Letztere zeigen Ursachen schiechter SINAD-
oder - Klirrfaktorwerte (Rauschen, diskrete Storprodukie,
Schwingen, K3, K3 usw.) und geben damit Hinweise zur Fehler-
beseitigung.

Mithoérkontrolle

Der eingebaute Lautsprecher gibt alle NF-Signale — demodu-
liertes Signal, NF-Voltmeter-Eingangssignal und Schwebungs-
frequenz — mit einstellbarer Lautstdrke wieder. Eine sensible
Dynamikkompression verhindert Ubersteuerungseffekte bei
hohen Pegeln (Lautsprecher-Ausgangssignal), ermdglicht die
akustische Wahrnehmung selbst kleinster Signale (Stérhub),
verhindert gréBere Lautstdrkespriinge bei Betriebsarten-
Umschaltung und 148t Pegel- oder Modulationsdnderungen
deutlich wahrnehmen.

Fernmessungen

Fiir die Bestimmung von Modulation und Frequenzabweichun-
gen entfernter Sender iber Antennen oder flir Messungen von
Signalen kleinster Pegel steht zusétzlich ein Eingang hdchster
Empfindlichkeit (5 uV) mit schaltbarem, schmalbandigem ZF-
Filter zur Verfigung (Bild unten). Uber ihn lassen sich im
schnellen Funktionstest, ohne Ausbau des- Funkgeréts oder
Adaption an den MeBplatz, die wesentlichen Sendereigen-
schatften Uberpriifen. Die Empféngereigenschaften werden
dhnlich durch AnschiuB der Antenne an den HF-Synthesi-
zerausgang ermittelt.

Mitangezeigt wird bei eingebautem Nachbarkanalleistungs-
messer gleichzeitig die Antennenspannung (Feldstérke)
in digitaler und analoger Form mit frei wahlbarer Dimension.
Ermdoglicht wird dadurch nicht nur die optimale Antennen-
ausrichtung und die FernUberprifung der Sendeleistung
sondern auch die genaue meBtechnische Erfassung klein-
ster HF-Pegel an Baugruppen, Modulen oder kompletten
Geraten (z.B. Nebenaussendungen) bis hinab zu 1 uV.

o]
8222000 40 ]
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2. NF-Synthesizer/ DTMF-Doppeltongeber

Ein zweiter NF-Synthesizer (Option) mit gleichen Eigenschaften

-wie der serienmaBig eingebaute ermdglicht universelle Doppel-

tonmodulation mit getrennt einstellbarem Modulationsgrad oder
Hub zur gleichzeitigen Ubertragung von Nutz- und Pilottonmo-
dulation oder fiir den SSB-Sendertest. AuBerdem kénnen
DTMF-Doppeltonsignale (Bild unten) fir den Test an Tasten-
wahl-Funktelefonen und deren Baugruppen (z.B. Decoder)
generiert werden. Flr Toleranzuntersuchungen lassen sich Fre-
quenzablage, Pausen- und Tondauer in weiten Grenzen variie-
ren, und fir spezielle Anwendungen kann ein beliebiger Dop-
pelton-Standard vorgegeben werden. Alle erforderlichen Tasten
(0 bis 9, *, #, A bis F) sind zur schnellen Eingabe als Einzel-
tasten im CMT-Keyboard enthalten.

Ausschnitt eines vom CMT generierten DTMF-Doppeltonsignals

HF-Millivoltmeter

Die Option HF-Millivoltmeter gestattet den Anschiu8 hochohmi-
ger Tastkopfe zur rickwirkungsfreien Bestimmung von HF-
Spannungen in Verstarkern, Demodulatoren, Mischoszillatoren
usw. AuBerdem lassen sich Durchgangskdpfe fur die wellenwi-
derstandsrichtige Messung von Ausgangspegeln an Modulen
oder Baugruppen in Entwicklung, Produktion und Service flr
Fehlersuche, Kalibrierung und Wartung anschlieBen. MeB- und
Durchgangskopfe fur Frequenzen von 10 kHz bis 1 GHz und
Spannungen von 1 mV bis 100 V stehen hierfiir in breiter Aus-
wahl zur Verfiigung.

Frequ.-
Ablage-
Messer

- \'_ Mod .~
— Messer
HF
P ~ HF.
- Zanter

O |-©

Ein-/ 2 HF-
Ausgang Eingang

NKL-
Messer

HF- Duptex-
Synthesizer Synthesizer

DTMF-Doppeltonauswerter

Der optionelle DTMF-Doppeltonauswerter decodiert vom
Tastenwahl-Funkgerédt gesendete Doppeltdne, (iberpriift sie auf
Ubereinstimmung mit der entsprechenden Norm und bringt sie
zur Anzeige. Wie beim Selektivrufauswerter werden auch hier
Abweichungen, beispielsweise der Frequenz, sicher erkannt
und in der Anzeige markiert.

Nachbarkanalleistungsmesser
mit selektiver HF-Pegelmessung

Der Nachbarkanalleistungsmesser (Option) bestimmt wahl-
weise den Abstand der vom Funkgerét in den oberen und
unteren, ersten oder zweiten Nachbarkanal abgegebenen Sen-
deleistung in dB, bezogen auf die Nutzkanalleistung, oder die
entsprechende Leistung in mW, nW oder uW. Die doppelte
Umsetzung mit spektral besonders reinen Oszillatoren ergibt in
den Sprechfunkbéndern eine hohe MeBdynamik bis 80 dB. Fiir
schnurlose Telefone (900-MHz-Band) liegt die MeBgrenze mit
ca. 1 nW weit unter den geforderten 50 nW. Wie alle MeBein-
richtungen {iir den Sendertest 148t sich auch der Nachbarkanal-
leistungsmesser auf den empfindlichen Eingang schalten.
AuBerdem 14Bt er sich als selektives HF-Voltmeter, beispiels-
weise zur Bestimmung von Nebenwellen-Abstédnden oder zur
Erfassung kleiner HF-Pegel bis hinab zu 1 uV, einsetzen. Bei
eingebautem Duplex-Synthesizer (Duplex-Modulationsmesser)
CM-B9 arbeitet der Nachbarkanalleistungsmesser unabhangig
vom internen HF-Synthesizer und ermdglicht damit den Voli-
duplex-Einsatz fir praxisnahes Messen.

Duplex-Modulationsmesser

Mit dem optionellen Duplex-Modutationsmesser (Duplex-Syn-
thesizer) arbeiten FM-, AM und oM-Messer sowie Frequenzab-
lagemesser, Nachbarkanalleistungsmesser und selektiver HF-
Pegelmesser unabhidngig vom eingebauten HF-Synthesizer
(siehe Prinzipschaltbild). Er deckt den gesamten HF-Frequenz-
bereich ab und eignet sich somit auch flr Funkgerate, deren
Sende- und Empfangsfrequenzen in unterschiedlichen Bandern
liegen.

HubmeBbereich, Modulationsfrequenzbereich und niedriger
Eigenstdrhub sowie sonstige MeBmdglichkeiten und MeBgren-
zen sind identisch mit den jeweiligen Daten des Grundgerats
und ermoglichen damit die uneingeschrinkte Durchfiihrung
aller Sendermessungen. interessant ist dies besonders fir Mes-
sungen an Relaisstationen und Funkgerdten moderner zellu-
larer Funknetze wie Cellular Radio, da diese meist nur durch ein
anliegendes Empfangssignal im Sendebetrieb gehalten werden
kénnen und Sendermessungen daher grundsatzlich mit dem
Duplex-Modulationsmesser durchzufiihren sind.

Bild links: HF-ZF-Konzept des CMT:

Mit konsequenter Unterteilung in Generator- und MeBteil arbeiten
HF-Frequenzzihler und - mit Duplex-Synthesizer (Duplex-Modula-
tionsmesser, CM-B9) -~ auch Modulationsmesser, selektiver HF-
Pegelmesser, Nachbarkanalleistungsmesser und Frequenzablage-
messer (Beat) vollig unabhéngig vom internen HF-Synthesizer. Damit
stehen ,Stand-Alone“-MeBeinrichtungen zur Verfiigung, ohne die
Messungen an modernen Relaisstationen oder Duplex-Funkgeriten
(Cellular Radio) gar nicht oder nur mit Kompromissen oder Ein-
schrinkungen moglich sind. Die auch im Innern des CMT fortge-
setzte — schaltbare - Trennung zwischen HF-Ein- und HF-Ausgang
gewibhrleistet nicht nur die voilige Trennung zwischen den einzelnen
MeBeinrichtungen, sondern erdffnet auch vollig neue Anwendungs-
bereiche wie universelles Messen an frequenzumsetzenden Modulen
oder Geréten, Stimulierung elektronischer Schaltungen bei gleich-
zeitiger meBtechnischer Erfassung auch kleinster Signale oder Fern-
messungen im Vollduplex-Betrieb mittels zweier Antennen oder
Antenne mit Power-Splitter (z. B. DVS von Rohde & Schwarz)
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OCXO-Quarzoszillator

Fiir hochste Anforderungen an die Frequenzgenauigkeit von
HF-Synthesizer und HF-Frequenzzghler steht als Option ein
geheizter, temperaturgeregelter Quarzoszillator mit einer Alte-
rung von nur 1-10-9/Tag und einer Temperaturabhangigkeit
von 2-10-9/°C zur Verfligung. In Verbindung mit dem Stand-
by-Betrieb, der den Quarzoszillator auf Nenntemperatur hélt, ist
eine schnelle Einsatzbereitschaft gewéhrleistet.

IEC-Bus

Mit der Option 1EC-Bus 148t sich der CMT in Verbindung mit
einem Steuerrechner -~ zum Beispiel PUC oder PCA von
Rohde & Schwarz — zum vollautomatischen MeBplatz aus-
bauen (Bild unten). Einfache IEC-Bus-Befehle wie auch die
Mdglichkeit, interne automatische MeBroutinen mitzuverwen-
den, gewdhrleisten eine leichte und schnelle Erstellung von
MeBablaufen.

Mit den Grundsoftware-Paketen CMT-K1 und CMT-K2 flr die
Process Controller PCA bzw. PUC/SCUD beschrénkt sich das
Erstellen von Programmen auf das Abrufen einzelner Routinen,
wozu keine Programmierkenntnisse erforderlich sind. Selbst
umfangreiche Programme fiir den automatischen Test von
Funkgeraten kénnen hiermit in klrzester Zeit erstelit werden.

Acht integrierte, fernsteuerbare Relais ibernehmen beim rech-
nergesteuerten MeBablauf die automatische Einstellung des
Funkgeréts auf die entsprechende Messung, die Steuerung
nichtfernsteuerbarer Zusatzeinrichtungen oder auch eine even-
tuelle MeBstellenumschaltung.

Automatische Ablaufsteuerung/Drucker-
Interface

Die automatische Ablaufsteuerung (Option) gestattet Erstel-
lung, batteriegepufferte Speicherung und Ablauf kompletter
MeBprogramme einschlieBlich Druckerprotokoll ohne externen
Steuerrechner. Mitenthalten sind drei Relais fur die Funkgeréte-
steuerung wéhrend des Tests; mit einbezogen werden kénnen
zusétzlich die acht Relais des |IEC-Bus-interface.

Die automatische Ablaufsteuerung mit Drucker-Interface ist
ausfihrlich auf den Seiten 6 bis 8 beschrieben.

Zum CMT verfiigbare Optionen
OCXO-Referenzoszillator CMT-B1
|EC-Bus/Steuer-Interface CM-B4
Ablaufsteuerung/Drucker-Interface CM-B5
Nachbarkanalleistungsmesser CMT-B6
2. NF-Synthesizer CMT-B7
HF-Millivoltmeter CM-B8
Duplex-Modulationsmesser CM-B9
DTMF-Auswerter CM-B11

Zwei-Sender-Messungen

Fiir Empfangermessungen, die zwei HF-Generatoren erfordern,
verfiigt der CMT Uber einen gegeniiber dem HF-Eingang/Aus-
gang an der Frontplatte um 30 dB entkoppelten zusétzlichen
HF-Eingang/-Ausgang an der Geréterlickseite. Hier wird ein
zweites HF-Signal eingespeist. Damit sind ohne zusétzliche Ein-
richtungen (Dampfungsglieder, Verteiler usw.) alle Zwei-Sen-
der-Messungen wie Nachbarkanalselektion, Interkanalmodula-
tion, Kreuzmodulation auf einfache Weise durchfiihrbar.

Signal Generator SMPD mit hohem Rausch- und grofem Nebenwel-
lenabstand als Stérsender fiir alle Mehrsender-Messungen

Flr héchste Anforderungen bei kritischen Zwei-Sender-Mes-
sungen empfiehlt es sich, als zweiten HF-Generator einen
extrem rauscharmen Typ mit hohem Nebenwellenabstand zu
verwenden, Hierflir besonders geeignet sind die Modelle SMPC
und SMPD von Rohde & Schwarz. Letzterer gestattet wegen sei-
nes weiten Frequenzbereichs die Bestimmung von Nebenemp-
fangsstellen bis Uber 2 GHz.

CMT mit Process Con-
troller PCA 5 als rech-
nergesteuerter MeB-
platz
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Messungen an Datenfunk-
und Cellular-Radio-Funkgeraten

Hervorragend abgestimmt im Zusammenspiel mit dem CMT ist
das Radiocode Test Set SCUD fiir die Generierung und Auswer-
tung von Selektivruf- und Datenfunksignalen aller bekannten
Normen und Verfahren. Die Mdglichkeit der Programmierung
des MeBplatzes erlaubt dariiber hinaus, beliebige Selektivruf-
zeichen und Telegrammstrukturen bei der Datentibertragung
nach unterschiedlichen Modulationsverfahren (FSK, FFSK,
DPSK, PSK) festzulegen.

Die hohe Intelligenz des SCUD gestattet neben dem einfachen
Go/Nogo-Test die Messung aller Parameter der {ibertragenen
Information wie auch einen mehrfachen Informationsaustausch
zwischen CMT mit SCUD und dem Funkgerat — einfach {iber
HF - fir einen vollautomatischen Verbindungsaufbau und
-abbau sowie die Generierung und Auswertung von Zusatzinfor-
mationen wie Kanalwechsel, Leistungsumschaltung usw.

Der Radiocommunication Tester CMT in Verbindung mit dem
Radiocode Test Set SCUD bietet damit beste Voraussetzungen
fur alle erforderlichen Messungen an Funkgeriten zellularer
Funknetze wie NMT450, NMT900, AMPS und TACS, fir die
R&S spezielle Softwarepakete bereithélt.

Fir Messungen an Mobilstationen des C-Netzes der BRD ste-
hen gesonderte CMT-Modelle zur Verfliigung, bei denen der
erforderliche Datengeber und -auswerter direkt in den CMT inte-
griert ist. Damit wird der Mefiplaiz den Anspriichen des volil-
synchronen und zeitkritischen Netzes auf besondere Weise
gerecht und vermag wegen schnellster interner uP-Kommuni-
kation mit bis zu 32 Fukos praxisnah das komplette Funk-
gerate-Umfeld zu simulieren (Entfernung und Pegel). Mitenthal-

Empfohlene Erganzungen

Grundsoftware CMT-K1 zur Steuerung des CMT mit einem
Process Controller der PCA-Familie.

Grundsoftware CMT-K2 zur Steuerung des CMT mit dem Pro-
cess Controller PUC oder mit dem Radiocode Test Set SCUD.

HF-Tastkopf URV-27 und HF-Durchgangskopf URV-Z2 und
URV-Z4 gestatten in Verbindung mit HF-Millivoltmeter CM-B8
die Messung von HF-Spannungen und HF-Pegeln im weiten
Frequenzbereich von 10 kHz bis 1 GHz und mit groem Dyna-
mikbereich von 1 mV bis 100 V (je nach Ausfihrung).

Oszilloskop-Tastkopf SMFS-Z1  mit wahlbarem Teilungsfak-
tor (1:1/10:1/Ground) zum Darstellen externer AC- und DC-
Signale mit dem Oszilloskop des CMT Modell 54.

Demodulator-Tastkopf SMFS-Z2 gestattet die Erfassung von
HF-Pegeln im Bereich 100 kHz bis 500 MHz und damit die Dar-
stellung von Frequenzgédngen beim Wobbeln von Weichen, ZF-
Filtern, Resonanzkreisen und Demodulatoren mit dem QOszillo-
skop des CMT Modell 54.

Frontgriffsatz 22G-95 als zusatzliche Tragegriffe an linker
und rechter Geréteseite und zum Schutz der Bedienelemente
beim mobilen Einsatz.

19”-Adapter ZZA-95 ermdéglicht auf einfache Weise die Inte-
gration des CMT in 19”-Systeme ohne Veranderung des Gerate-
Aufbaus. Mitenthalten ist der Frontgriffsatz 2Z2G-95.

Transferspeicher CM-Z1 zum Ubertragen von MeBprogram-
men der automatischen Ablaufsteuerung CM-B5 von CMT zu
CMT und zur Programmarchivierung.

B nonot s scrwant T WAnaRe TR

Radiocode Test Set SCUD

ten ist die im C-Netz erforderliche Signalexpandierung und
-komprimierung. Sie ist zur Vermeidung von MeBwertverfal-
schungen (Klirrfaktor-, S/N-, SINAD-, Stdérmodulations-Mes-
sung) mit hochgenauer digitaler Signalverarbeitung realisiert.

Fir das Radiocode Test Set SCUD wie fir die Cellular-Radio-
MeBpldtze CMT mit SCUD fir TACS, AMPS, NMT und fur die
CMT-Modelle 56 und 58 fur das C-Netz (BRD) stehen getrennte
Datenblétter zur Verfugung.

Service-Kit CMT-Z2 mit HF-Kabelsatz und Extenderkabel fur
Wartung und Service des CMT.

Tragetasche CMT-Z3 in spritzwassergeschiitzter, gepolster-
ter Ausfiihrung fir den mobilen Einsatz:

e Tragbar Uber Schulter sowie als Rucksack

e Betrieb in Tasche stehend und liegend méglich

e Zusatztaschen flr Zubehor und Ersatzteile

e Besonders leichte Ausfilhrung mit hohem Geréteschutz




- Zeltbasis N
: Standard Option CMT-81
ARGTUNG © . oovieeerneenrnns <1-10~8/Monat  <1-10~%/Tag
. {nach 30
Tagen Betrieb)
“Temperatureinflug <1-10-67°C <2:10~9/°C
Eintaufzeit 60 Min, 15 Min.
Ausgang............... Ugt =~ 0dBm an 500
Frequenz 10 MMz
Eingang ... oL Ug>100mV an 50 Q
Frequenz 10 MHz +50 Hz
Empfiangermessungen
“ Signalgenerator .
Frequenzbereich ................. 0,1...1000 MHz
Frequenzauflidsung
f <1000 MHz <100 Hz
i< B00MHz .., < 50 Hz
f< 250MHz ... < 25Hz
Fregquanziehler wie Zeitbasis + V2 Aufidsung
Pegel CW, FM, oM ~137...13 dBm

(0,032 V... 1V an 50 Q)
AM e ~137...7 dBm

Anzeige cees ... mV, uV, dBpv, dBm.
SOUAUGsUNY L L ... 0,1dB
.. Pegelfeinvariation . < 0...-19,9 dB unterbrechungsfrei
Pegelfehlerd). . ................... <1,5dB
- -Spekirale Reinheit . .
L Harmonische oLl < ~30dBc (U <10 dBm)
Nichtharmonische : :
.. . {Abstand von Tréger >5 kHz) ..... < ~60dBc
S161-FM (nach CCI‘IT) ............ < BHz (f < 500 MHz)
- <12 Hz (f 51000 MHz) -
- St6r-AM (nach CCITD ............ <0,02%

Modulationsbetrlebsarten AM FM, an intern undloder extern
Mehrfachmodulation . ... .. s AM int.‘mit FM7 oM ext.
; FM/7 oM int, mit AM ext.

E ‘Meh‘rlonmod'ulaﬁon AT 2x int.Y, int, mit ext.
. L 2x imt W mit. ext.
Amplitudenmodulatlon
. +"Modulationsgrad <., ... 0...95%
SoAuflBsuUNg L. 0,5%
. .Modulationsfregquenz .. ............ DC...30 kHz
: Modulationsklirriaktor®) :
- Afmod = 1 kHz, Upa< 4dBm) ....... <1.% (bei m <0,3)
" Fehler (m <0,8, ohne Ext Cal) 3 . <1,5 % (bei m =<0,8)
<5 % vom Einstellwent + Stér-AM
. Frequehzmodu‘aﬁon
Frequenzhub :
BO0  <fe<1000MHz ... ....... 800 kHz
280 <fe< B00MHz .......... , - 400 kHz
125 <fe< 250MHz ... ... 200 kHz
.B62,5 <fe< 125MHz .. .. .. 100 kHz
81,25 <fs< 62,56 MHz., .. "BDkHz
fc<31 25MHz ... 100 kHz
. Aufidsung Af <2kHz . . 25 Hz
Af <5kHz . 50 Hz.
» Af >5kHz . 1%
* Modulationsfrequenzbereich ........ 150 Hz...30 kHz

{nutzbar von 20 Hz bis 100 kHz)
Tiefers Modulationsfrequenzen mit SCM-U1 siehe Selte 19.
Modulationsklirrfaktor ............. <1%
{fmod = 1 kHz, ¥ Maximathub)
Fehler (ohne Ext Cal)

B00Hz... 30kHz .............. <5 % vom Einstellwert + S:or FM
150 Hz,..100kHz ........... ... typ. 5 / .
Phasenmodulation
Phasenhub . .................. .. 0...5 bis 80 rad
’ (sighe Frequenzmaodulation)
Modutationsfrequenz ... .. 300 Hz...6 kHz
Aufidsung - Ap <0,2rad . 2,5 mrad
Ap <05rad ... 5 mrad
Ag >05rad ... s 1%
Fehler...... .. ciiiiiiiiasnonn. . wie FM + zusatzlicher
Frequenzgang von 2 %
NE-Voltmeler
Frequenzbereich ................. 50 Hz.,, 20 kHz
Bewentungsfilter, schaltbar ......... CCITT-Filter,
: 150-Hz-HochpaB
MeBbersich. ... .........oiiiia.. 100pv... 35V
Aufidsung U <10mV ... .... 1o0pv
U>10mv.... 1%
Fehler?.......... <+3% v.M. + Aufisung

Eingangswiderstan >100 kQ

Klirrfaktormesser

MeBfrequenz .................... 1 kHz +1.%
».. ‘Minimale Eingangsspannung ....... 30 mvV
“MeBbereich. ...l . s 0,1%...50%
& Auflosung ... 0,1%
- v Eigenklirrfaktor.. <0,3 %
co Fehler .o see <5% V.M + Ergenkhrrfaktor
NF-Frequenzzihler o
i Frequenzbereich ................. 20 Hz...500 kHz
Eingangsspannung ............... 3 mV (<30 kHz)/30 mV
(>30 kHz)...30 V.
Auﬂbsung f<4kHz ... 0,1 Hz
f>4kHz .. 1Hz
Fehler ;... iinennnn, wie Zeitbasis + Auﬂbsung

18

julationsg or/ Selekti

rufgeber .......vv0nuneasseane. Siche Sender- + Empfingermessung

{siehe S, 19)
SINAD-Messer

MeBfrequenz ...........ccvvnnen 1kHz 1%
Minimale Eingangsspannung ...... 30 mV
MeBbereich................. ... .46 dB
Aufldsung ... 0.1 dB
MeBgrenze durch

Sperrfilterddmpfung ............ >50 dB

und Eigenrauschen . . <01
Fehler ........... <0,5 dB + EinfluB durch MeBgrenze
SIN-MesSser............ i ihei ermittelt durch Ein- und Ausschalten

der Modulation den Signal/Rausch-
abstand des NF-Voltmeter-Eingangs-
signals

MeBdynamik . .................. wie NF-Voltmeter
AUfBSUNG . .. o A
Fehler ... ...oooniivenn. e <1dB + Fehler durch Eigenstor-
hub/Stér-AM des HF-Synthesizers
Sendermessungen
Leistungsmesser
Frequenzbarexch . 1,5...1000 MHz
MeBbereich. .. ....v v i 5 mW...50 Watt {nutzbar bis 75 W)
Fehler (0 % AM) .
P>20dBm .. ... <D,44dB vom MeBwert + Auﬁosung
7 dBm <P<20 dBm ........... 0,4 dB typ.
AuflBsung
AnzeigeindB................. 0,1 dBm
Anzeige in Watt P<100mW ... .. 0,001 W
P>100mW. .. .. 1 %
ANSCHIUB. . v vis it iaens N
Impedanz .
VSWR ..o
Zeitbegrenzung Umgebungstemperatur
25 °C | 50 °C
50 W keine 5 minon
: : 5 min off
75W 2 min on 1 min on
: 5 min off 5 min off
HF-Frequenzzéhler

Frequenzmeﬁbereich .............. 1 MHz.. .1 GHz
(nutzbar ab 400 kHz)

Emgangspegelberelch

HF-EinfAusgang ...... e 5mW,...50 W
2. Eingang ..,....... 5mV...500mV
. AM-Festigkeit®-. ... ..., typ. 80 %
Aufldsung ... ... e 10Hz/{1 Hz
Fehler .. ..ooviiivniiiii i wie Zeijtbasis + Aufidsung
Frequenzhubmesser ]

Betrigbsanen ... ................. +PK, —-PK, X 2 PK, PK Hold,
Max PK (der jewells groBere Wert
von +PK bzw. —PK) oder RMS

Frequenzbereich ................. 4...1000 MHz

HubmeBbereich .................. 1Hz...100 kHz

'Spitzenbewenung oder Effektivbewertung oder automatische Umschaltung
bei 100 Hz Hub.

Demodulatlonsfrequenzbereuch

Anzeige. .. .o 20 Hz...20 kHz
Ausgang fiir Demod.-Sig. .......... DC...20kHz
Eigenstérhub® f, <500 MHz . < 6 Hz nach CCITT

<12 Hz nach CCITT

f >500 MHz .

Fehlerd <3% 4+ Fehler durch Eigenstérhub

e o + Aufiosung .

Auflésung - Af <100Hz........... 1Hz

Af >100Hz ... 1 % vom MeBwert
Bewsrtungsfilter, schaltbar CCITT-Filter, 300- Hz-HochpaB
) 750-ps-Deemphasis

Eingangspegelbereich fir-

spezifizierten MeBfehler............ P>20 mW bzw. U>10mV
Nutzbarer - ZFwide  |ZF wide+ | ZFnarrow® | ZF narrow®
Eingangs- CCITT-Filter +CCITT-
Pegelbereich: Filter

HF-Ein/ Ausgang 20uW...50W| 0,5 uW...50W| 0,5 aW...50 W| 5nW...50W

2. Eingang 300pV...1V [80pV...1V 50pV...1V 5uV...1V

\X
&
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Phasenhubmesser
Betriebsarten und Frequenzbereich . wie Frequenzhubmesser
Bewertungsfilter, schaitbar .. ... ... CCIHTT, 300-Hz-HochpaB
PhasenhubmeBbereich ........... 0,001...25 rad

Spitzenbewertung oder Effektivbewertung oder automatische Umschaltung
bei 0,1 rad.

Demodutationsfrequenzbereich . . . . . 300 Hz...10 kHz
Auflésung <025rad.......... 0,001 rad
>026rad.......... 1%
Fehler ......... ..o, wie FM-Hubmesser
+2 % Frequenzgang
AM-Messer
Betriebsarten ................... wie Frequenzhubmesser
Frequenzbereich ................ 1,5...1000 MHz
MeBbereich, .................... 0,01%...99%
Auffosungm <1 % .............. 0,01 %
m>1%.............. 1 % vom MeBwert
Demodulationsfrequenzbereich. . . . . 50 Hz...20 kHz
Engenstormodulanone) .......... <0,03 % nach CCITT
Fehler (m <0827 .., ........ <85 9% v.M. + Eigenstérmodulation
+ Auflésung
Bewertungsfilter, schaltbar ... ... CCITT-Filter, 300-Hz-HochpaB
Eingangspegelbersich fiir
spezifizierten Mefifehler . ... ... .. P>5 mW bzw. U>5 mV
Nutzbarer ZF wide ZF wide + ZF natrow® | ZF narrow®)
Eingangs- CCITT-Filter +CCITT-
Pegelbereich: Filter

HF-Ein/Ausgang | 2 uW...50 W |50nW...50W | 50nW...50W | 5nW...50 W

2. Eingang 100pV...50mV | 15 1V...50mV| 15uV...50mV| 5uV...50mV

Modulationsgenerator/ Selektiv-
rufauswerter ................... siehe Sender- + Empfingermessung
(siehe unten)

Sender- + Empfiangermessung

Modulationsgenerator
Frequenzbereich ................ 20 Hz...25 kHz
(nutzbar bis 30 kHz)

Frequenzaufldsung
f<1/3/6/10/20kHz .......... 0,1/0,2/1/2,5/10 Hz
f>20kHz. ... oL, 20 Hz
Frequenzfehler.................. Y2 Auflésung
Festfrequenzen ................. 8, voreinstelibar
Ausgangsspannung . ............. 0uV...5V
Aufidsung U <1mV .. 10 uv
>1imV .. 1%
Fehler (U >1mV) <3%
Ausgangswiderstand ............. <3Q
Max. Ausgangsstrom............. 20 mA
Klirtfaktor f <10kHz............ <0,5%
f>10kHz............ <1 %
Selektivrufgeber/ Selektivrufauswerter
Tonfolgenormen .. ............... 2ZVEI1/ZVEI2/CCIR/EIA/EEA/
EURO/NATEL/CCITT/VDEW

sowie kundenspezifische Rethen
(voreinstelibar)
.F

Zifforn . ... e 0...9, A
Rufldnge................... ... 1...25 Téne
Wiederholtonautomatik ........... ein/abschaltbar
Geber
Frequenzablage ............... einstelibar bis =10 %
Tondauer .............c...... nach Norm oder voreinsteltbar
Tondauer 1. Ton ... .......... einstelibar-
Pausendauer ................. einstelibar
Auswerter ... ... v Auswerter-Toleranz nach Norm oder

voreinstellbar mit Markierung even-
tueller Uberschreitungen

Qszilloskop (Modell 54)

Betrisbsarten
EXIBIN .. vt AC/DC, R = 1 MQ
Intern. ... .. ..ol demoduliertes Signal,
NF-Voitmeter,
Schwebungsfrequenz
Schirmgeéfle .. .. ... ... ... ca. 6x4cm
Bandbreite
Ext. AC 5Hz... 100 kHz
Ext. DC .. . . DC...100 kHz
It siehe MeBstellen
Horizontalablenkung ............. 0,01 ms/div....20 ms/div
Vertikalablenkung
Ext. AC/DC .................. 5mV/div,.. 10 V/div

1mV/div...20 Vidiv

5 Hz/div...40 kHz/div

0,01 rad/div...10 rad/div

0,1 %/div...40 %/div
automatische Wahl der glinstigsten
Verstérkungseinstetlung der internen
Signale (1 x oder kontinuierlich}

Optionen

: Nachbarl teist CMT-B6
; Frequenzberelch ................ 4...1000 MHz
Kanalraster . .................... 10/12,6/20/25 KHz
MeBdynamik . ............ .. ... 10...85dB
MeBgrenzen

(P >20 mW, CW und FM, Anzeige in dB)

f <200-MHz und 70-cm-Band.... >784dB, typ. 82dB
(bei AM >73 dB)

900-MHz-Band ................ >76 dB, typ. 79dB
(bei AM >73 dB)
MeBgrenze ................... 5 nW
(5 mW <P<20 mW, CW und FM, Anzelge in Watt}
Fehler (Anzeige indB).......... gemaB CEPT/FTZ-
Filterspezifikation
(Anzeige in Watty .. ... ... wie Anzeige in dB + Fehler des

Leistungsmessers

- | HF-Millivoltmeter CM-B88)

Frequenzbereich ................. 10 kHz ... 1000 MHz
{abhéngig vom MeBkopf)
MeBbereich...................... TmV. . 10V/10mV.. . 100V
(abhéngig vom MeBkopf)
ANzeige. ... ... in mV, V oder dBm
Aufiosung fiar U >100mV .. ..., .. 1% oder 0,1 dBm
Fehler ........ ..ot Grundfshler + Frequenzgangfehler
Grundfehler (U >10 mV)
+20...25°C ... .., <5 %
+15...30°C ... <6 %
+ 5...40°C ... <8 %
Frequenzgangfehler .............. abhéngig vom MeBkopf
MeBkdpfe .......... ... it siehe empfohlene Ergénzungen

2. NF-Synthesizer CMT-B7
. mit DTMF-Doppeltongeber
Frequenzbereich, -aufidsung,
Fehler, Kiirrfaktor .. ............... wie Modulationsgenerator

Betriebsarten ...... ... ... Doppeltonmodulation mit individuelt
einsteltbarer GréBe. Doppelton mit
gleichem Pegel am Modulations-
generator-Ausgang

nach DTMF sowie kundenspezifische
Reihen {voreinstellbar) !
0...9,A...D, "%

25 Doppeliéne

nach Norm oder voreinstellbar

Nom. ..o o v DTMF
Anzeige...........oiiii il Ton0...9,A...D, *, #
Rufldange ................. ... ... 25 Ziffern

Min. Signal/Rauschabstand

des zu decodierenden Signals .... .. typ 3dB

Duplex-Modulationsmesser CM-B9 i
Eigenstandiger, vom Grundgerét unabhéngiger Modulationsmesser fir AM, FM, |
@M-Messungen an R tationen und Vollduplex-Funkgeraten :

Technische Daten ................ wie Modulationsmesser
des Grundgeréts

{EC-Bus / Steuer-interface CM-84

Schnittstelte ................... .. IEC 625-1 (IEEE 488) mit Listener-/
Tatker-Funktion
Steuerinterface. .. ... ... L 8 Relais (<28 V, <0,25 A, <3 VA)

handbedienbar, voreinstellbar

Ablaufsteuerung/ Drucker-interface CM-B5
Speicherkapazitat (batteriegepuffert)  ca. 100 einfache MeBprogramme i
oder ca. 20 komplexe MeBprogramme :

MeBobjekisteuerung. .............. 3 Relais (<28 V, <0,25 A, <3VA),
handbedienbar, voreinstellbar
DruckeranschiuB . ................ Centronics-Parallelschnittstelle

OCX0-Reterenzoszillator CMT-B1 .. siehe Zeitbasis (S. 18)
Low Rate FM SCM-U1%
Erganzungsdaten zu Frequenzmodulation (S. 18)
Untere Modulationsfrequenz ... ... . 2Hz
Fehler {(ohne Ext. Cal.)
20Hz...30kHz........... ... <5% vom MeBwert + Stor-FM
Dachschrdge ................... 30 9% bei 12-Hz-Rechteck
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Aligemeine Daten

Nenntemperaturbereich ... .........
tagertemperaturbereich ...........
Mechanische Belastbarkeit .........

Funk-Entstérung. ............... ..

Stromversorgung Netz ...........

Batterie .. .......
Abmessungen ...................
Gewicht . . ..... Modell 62 .......

Modeli 54 .......

Zubehor und Ergdnzungen

ftir HF-Millivoltmeter CM-B8:
HF-Tastkopf URV-27 . ..
10-V-Durchgangskopf URV-Z2 ..
100 V-Durchgangskopf URV-Z4
fir CMT-Modell-64:
Oszilloskop-Tastkopf SMFS-Z1
Teilungsfaktor/Bandbreite ........

0...50 °C

-40... +70 °C

schockgepriift nach DIN 40046,

Teit 7 (30 g, 11 ms);
vibrationsgeprift nach

DIN 40046, Teil 8 (11...55 Hz, 2 g);
entspricht den IEC-Publikationen
68-2-27 und 68-2-6

nach VDE 0871/0875

und Postverfligung 1046/84

100/120/220/240 V

%10 % (ca. 100 VA), 47...420 Hz
Schutzkiasse 1

11...30V {ca. 80 W)

420 mm x 220 mm x 340 mm

ca. 17,5 kg

ca. 19 kg

URV 3, Nr. 302901

} siehe Datenblatt

10:1/ca. 100 MHz
1:1/ca. 10MHz

Ground

Spannungsfestigkeit ............. 400V

C-Kompensationsbereich.......... bis 60 pF

AnschiuB....................... BNC
Demodulator-Tastkopf SMFS-Z2

Frequenzbereich ................ 100 kHz. .. 500 MHz

Eingangskapazitat ... ... ... ... ca. 4 pF

Spannungsfestigkeit ............. 5V

Polaritdt ......... .. positiv

AnschiuB.......... ... . ol BNC

fur Ablaufsteuerung CM-B5:
Transferspeicher CM-21 ...........

Service-Kit CMT-Z2 ...............
Tragetasche CMT-Z3 ..............

ROHDE & SCHWARZ

handliches Halbleiterspeichermodul
fiir die Ubertragung von MeB-
abldufen zwischen mehreren MeB-
platzen

Extender-/ Adapterkabelsatz

Tragetasche fur den mobilen Ein-
salz des CMT

Bestellangaben

Bestelibezeichnung
Grundgerdt ...l » Radiocommunication Tester
CMT cohne Oszilloskop - .......... 802.2020.52
CMT mit Oszilloskop ............. 802.2020.54
Mitgeliefertes Zubehor. ............ Bedienungsanieitung, Netzkabel,
Service-Handbuch

Optionen
QCXO-Referenzoszillator. . ......... CMT-B1 803.8916,02
|EC-Bus/ Steuer-Interface .......... CM-B4 803.3914.02
Ablaufsteuerung/ Drucker-interface .. CM-B5 803.3314,02
Nachbarkanalleistungsmesser ...... CMT-B6 803.7810.02
2, NF-Synthesizer ................ CMT-B7 803.2618.02
HF-Millivoltmeter ................. CM-B8 803.6813.02
Duplex-Modulationsmesser .. ....... CM-BS 803.6113.02
DTMF-Auswerter ................. CM-B11 803.4610.02
LowRate FM .......coevvennnnnn. SCM-U19 804,1615.02
Empfohiene Erginzungen
Transferspeicher ................. CM-Z1 803.7510.02
Service-Kit .............. .. ... CMT-22 803.9212.02
Tragetasche ..................... CMT-Z3 803.9506.02
Process Controfler .. .............. PCAS 375.2010.04
Process Controfler .. .............. PUC 344.8800.10
{EC-Bus-Kabel ................... PCK 292,2013.10
Universal-Nadeldrucker . .. ......... PUD2 358,5018.02
Universal-Tintendrucker. . . . . PUD3 359.5501.02
Radiocode Test Set....... SCuUD 393.7110.02
Oszilloskop-Tastkopf .............. SMFS-Z1 358.0312.02
Demodulator-Tastkopf ............. SMFS-22 358.0412.02
Demodulator-Tastkopf ............. SWOB3-Z 241.2116.00
BNC-Adapter .............. ... .. URV-Z 241.1110.02
AbschluBwiderstand (50 Q) ......... RMF 100.2927.50
19"-Adapter ..., ZZA95 396.4911,00
Frontgriffsatz 5E . ................ ZZG-95 396.5176.00
Grundsoftware fir PCA ............ 351.0317.02
Grundsoftware fur PUC/SCUD .. ... 804.1715.02
Empfohlene Ergidnzungen zum HF-Millivoitmeter CM-B8
HF-Tastkopf .. ...... ... ... ... URV-Z7 292.5312.02
10-V-Durchgangskopf
S0Q/N-AnschiuB ... ............ URV-Z2 288.8010.55
50 Q/Dezifix B-Anschiu......... URV-Z2 288.8010.54
100-V-Durchgangskopf
50 Q/N-AnschluB................ URV-Z4 2B3.7716.55

Weiteres Zubehtr siehe Datenblatt URV3 (302301)
Abschluswiderstdnde und Dampfungsglieder siche Datenblatt 200001

1) Mit 2. NF-Synthesizer CMT-B7.

2) Ohne Bewertungsfilter.

3) Bei Pegelfeinvariation auf 0 dB.

4) P >20mW, U >10mV.

5) ZF narrow: Bandbreite ca. 25 kHz.

6) P >5mW, U >5mV.

7) Furf{ <4 MHz mit P >15W bzw. U >30mV : Fehler typ.
8) Ohne MeBkopf, siehe empfohlene Ergénzungen.

9) Nur werksseitig eingebaut lieferbar.
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